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Urazowe uszkodzenie mdzgu wamtje na skutek uszkodzenia mdzgu przez ztwamg sSite i jest
obecnie jednym z najpowmaiejszych problemow zdrowotnych. Uszkodzenie maest gidwry przyczyrny
statej niepetnosprawsoi lub smierci u oséb porikej 40-tego rokwycia. Statystyki pokazuaj ze w cagu
ostatnich 5 lat nagpit wzrost wypadkow z uszkodzeniem mézgu o 21% eme naktady na leczenie
skutkéw wypadkow przekraczajl00 miliardow EUR rocznie. Mimo ogromnych koszt&potecznych i
finansowych wkiad R&D w popragywdiagnostyki i leczenia urazéw moézgu jest niewystapcy.

Diagnostyka uszkodaemo6zgu opiera gina nowoczesnych metodach obrazowania, takichgatografia
komputerowa czy rezonans magnetyczny. Techniki dewplap na diagnozowanie i monitorowanie
uszkodzenia mdbzgu, mgjjednak swoje ograniczenia. Gldwnymi ograniczenigest ich stacjonarny
charakter, konieczhdé transportu pacjenta oraz brak iiwosci cigglego monitorowania jego stanu.
Pomimo, ze w krajach rozwinritych techniki te stanowitzw. ,zioty standard”, weiz istnieje potrzeba
rozwijania metod nieinwazyjnych, pozwaleych na przytékowe, chgte monitorowanie tkanki mézgowej.
Glownymi zaletami metod optycznych jest ich nieiayjay charakter, niewielkie rozmiary wdzeh a wiec
mozliwos¢ stosowania przy fdku pacjenta oraz nibwos$¢ ciagtego monitorowania.

Celem projektu jest przebadanie aiwosci wykorzystania nieinwazyjnych technik pomiarowych
do réwnoczesnego monitorowania utlenowania, autdae i perfuzji tkanki mézgowej, jednych z
najistotniejszych parametrow oceny stanu mozgujeRraaktada wykorzystanie techniki spektroskopii w
bliskiej podczerwieni wraz z optycznyfnodkiem kontrastacym. Spektroskopia w bliskiej podczerwieni
polega na pomiarze zmian gagniaswiatta po przejciu przez badanstruktue dla 2 lub wiecej diugdci
fali, co z kolei pozwala na wyznaczenie zmian wepghnika absorpcji a w nagistwie zmian stenia
hemoglobiny. Z kolei zastosowanie optyczne§mdka kontrastucego, podanego dgnie, ktory
wymieszany z krwj trafia do tkanki mozgowej pozwala na wyznaczerdeametrow perfuzji tkanki.
Proponowany optycznyrodek kontrastugcy, zieleén indocyjaninowa, jest nietoksyczny i stosowany
powszechnie w praktyce medycznej. Proponowana ilexhmadawcza pozwoli na wyznaczenie szeregu
parametrow o stanie pacjenta:

e utlenowania tkanki mézgowej,

* mozgowy przeptyw krwi (CBF ang. Cerebral Blood Fjow

» Objetos¢ przeptywajcej krwi (CBV ang. Cerebral Blood Volume)
e autoregulacja krzenia mézgowego

Parametry wyznaczone przyyeiu technik optycznychdala porownane z wynikami pomiaréw przyyeiu
standardowych technik klinicznych, w tym, takmetodami inwazyjnymi stosowanym rutynowo.

Ideg projektu jest wniesienie istothego wkladu w rozwdginwazyjnych technik diagnostycznych. Z
klinicznego punktu widzenia, niezwykle istotne jeskgte monitorowanie stanu mozgu pacjenta.
Opracowanie metodyki do réwnoczesnych pomiaréw nothania, perfuzji oraz autoregulacji tkanki
mbzgowe] mae pozwolé na gebsze poznanie mechanizméw zachmgzh w moézgu. Proponowana
technika pomiarowa nie@ by niezwykle uyteczna w przypadku pacjentéw z niedokrwiennym eohar
mdbzgu podczas leczenia trombolitycznego aoego na celu przywrdécenie przeptywu krwi. ddobye
réwniez stosowana nadzy innymi do cigtej oceny krwiaka wewgirzmédzgowego, czy odpowiedzi pacjenta
na stosowane leczenie.

System pomiarowy zostanie opracowany oraz skonsang w Instytucie Biocybernetyki i hynierii
Biomedycznej im Macieja Netza Polskiej Akademii Nauk. Badania kliniczngddp natomiast prowadzone
w Wielkiej Brytanii przy wspotpracy z Addenbrookémiversity Hospital Cambridge oraz Queen Elizabeth
Hospital Birmingham.



