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Wytwarzanie nowych nanomateriatow weglowych i ich ukierunkowana funkcjonalizacja to istotne kierunki
rozwoju wspotczesnej nanotechnologii i inzynierii materiatowej. Odkrycie fulerenow w 1985 roku oraz
wyizolowanie warstwy grafenu w roku 2004 to kroki milowe w rozwoju tej dziedziny, uhonorowane
nagrodami Nobla odpowiednio w dziedzinach chemii i fizyki. Obie powyzsze nanostrukturalne formy wegla
charakteryzuja si¢ szeregiem unikalnych wilasciwosci, co pociagneto za sobg szereg perspektywicznych
zastosowan w elektronice, fotowoltaice, optyce, inzynierii materialowej oraz medycynie.

W ramach niniejszego projektu badawczego planowana jest integracja funkcjonalizowanego grafenu i
odpowiednio dobranych fulerenéw badz ich pochodnych, celem otrzymania materiatow do magazynowania
energii w kondensatorze elektrochemicznym, zwanym réwniez superkondensatorem lub ultrakondensatorem.
Do gtownych zalet tego typu urzadzen naleza duza pojemnos$¢ elektryczna oraz krotkie czasy
tadowania/roztadowania. W przedstawionym projekcie przetestowany zostanie szereg pochodnych
fulerenowych, pozwalajacy ustali¢ wptyw czynnikow strukturalnych na parametry uktadu. Kompleksowe
badania spektroskopowe m.in. metodami refleksyjno-absorpcyjnej spektroskopii w podczerwieni (IRRAS)
oraz rentgenowskiej spektroskopii fotoelektronow (XPS), w potaczeniu z szeregiem metod mikroskopowych
takich jak skaningowa mikroskopia tunelowa (STM), mikroskopia sita atomowych (AFM) i skaningowa
mikroskopia elektronowa (SEM), dadza pelny opis sktadu i struktury otrzymanych materiatow
kompozytowych. Wiasciwosci elektrochemiczne otrzymanych materiatow beda wnikliwie poznane dzieki
badaniom metodami woltamperometrii cyklicznej (CV), chronopotencjometrii cyklicznej (CC) oraz
elektrochemicznej spektroskopii impedancyjnej (EIS). Trwato$¢ termiczna powyzszych nanomaterialow
zostanie przeanalizowana termograwimetrycznie.

Nowe nanokompozyty fulerenowo-grafenowe powinny cechowac¢ si¢ zdolnoscig do magazynowania energii,
w szczegbOlnosci wysoka pojemnoscig i1 trwatoscig. Eksperymentalny charakter projektu powinien
zaowocowaé nowymi $ciezkami otrzymywania tych materiatow, dajac jednoczes$nie odpowiedz na szereg
fundamentalnych pytan zwigzanych z konstrukcja urzadzen na poziomie czasteczkowym.



