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Jednym z kluczowych probleméw dzisiejszej techniki jest przeksztatcanie energii. Bez tego procesu
trudno wyobrazi¢ sobie dzisiejsze urzadzenia otaczajace cztowieka zaréwno te przemystowe jak i te, ktore
spotykane, na co dzien czy nawet te, ktore noszone sa niemal bez przerwy w kieszeniach. Przeksztatcania
energii dokuje si¢ w celu jej efektywnego wykorzystania, magazynowania, ale tez skutecznego pozyskiwania
np. ze zrodet odnawialnych. Energia jest jednym z najbardziej potrzebnych cztowiekowi towarow a
najwygodniejszym jej no$nikiem jest prad elektryczny. Nic wigc dziwnego, ze niemal wszystkie urzadzenia
techniczne spotykane na co dzien sg zasilane wlasnie energig elektryczng i niemal wszystkie z nich zawieraja
w sobie jaki$ przeksztattnik energoelektroniczny. Energoelektronika kiedy$ zarezerwowana dla urzadzen
przemystowych duzych mocy dzi$ znajduje si¢ nawet w najmniejszych urzadzeniach przeno$nych czy nawet
implantach medycznych. Dazenie do konstruowania mniejszych i sprawniejszych przeksztaltnikow
energoelektronicznych to w rezultacie dazenie do ulepszenia urzadzen stuzacych cztowiekowi, a wiec do
poprawy komfortu zycia. Najpopularniejsze i obecnie szeroko stosowane sg przeksztaltniki energii
wykorzystujgce elementy magnetyczne. Taki stan rzeczy wynika z tatwos$ci ich produkcji i wykorzystania w
przeksztattnikach. Niestety rozwdj elementow magnetycznych jest bardzo powolny, a wprowadzenie
nowych potprzewodnikoéw i podniesienie czestotliwosci pracy przeksztattnikow spowodowato wypuklenie
ograniczen tych elementow. Inng grupa uktadow sa przeksztattniki o kondensatorach przetaczanych, ktére
zaliczy¢ mozna do awangardy wspoélczesnej energoelektroniki. Tego rodzaju uktady ze wzgledu na mozliwy
rozwoj kondensatoréw mogg sta¢ si¢ powaznym konkurentem dla uktadow klasycznych. Rozwoj uktadow o
kondensatorach przetaczanych wymaga jednak wielu badan o charakterze podstawowym. Opisywane w
niniejszym wniosku badania naukowe maja stuzy¢ ulepszeniu przeksztattnikow energoelektronicznych
poprzez wykorzystanie elementow wykonanych z nowoczesnego materialu pétprzewodnikowego — wegliku
krzemu w uktadach o kondensatorach przetaczanych. Takie polaczenie moze zaowocowac konstrukcija
przeksztattnika DC-DC o zdecydowanie korzystniejszych wilasnosciach. Badany uklad ma nietypowe
wlasnosci i moze z powodzeniem =zastapi¢ klasyczne rozwigzania dajac mozliwo$¢ optymalizacji
efektywno$ci energetycznej oraz objetosci i masy elementéw sktadowych. Te zalety przektadaja si¢ na
wymierne korzysci dla ekologii rozumiane, jako efektywniejsze wykorzystanie energii, a wigc ograniczenie
emisji gazow cieplarnianych (w tym glownie, CO,) oraz redukcj¢ naktadow materiatowych przy produkcji
urzadzen elektrycznych. Uzyskane wyniki badan przyczynia si¢ do rozwoju energoelektroniki, poniewaz
dotycza wlasciwosci aplikacyjnych nowych materiatéw potprzewodnikowych. Energoelektronika ma duzy
wplyw na wszystkie procesy techniczne realizowane w celu zaspokajania potrzeb zycia codziennego w
obecnym §wiecie, wysoce nasyconym technika. Energoelektronika obecnie znajduje zastosowanie w prawie
wszystkich urzadzeniach elektrycznych i elektronicznych, poniewaz pozwala na znaczne ograniczenie
zuzycia materialow i efektywniejsze wykorzystanie energii elektrycznej. Prognozuje si¢, ze wpltyw ten
bedzie si¢ poglebial wraz z rozwojem indywidualnych $rodkow transportu o napedzie elektrycznym, zrodet
energii odnawialnej, urzadzen telekomunikacyjnych, IT oraz powszechnego uzytku. Uzyskane wyniki badan
wskaza kierunek na drodze do rozwoju bardziej wydajnych i przyjaznych cztowiekowi przeksztattnikow
energii, a co z tym idzie niemal wszystkich urzadzen technicznych, ktore go otaczaja.



