Nr rejestracyjny: 2016/21/D/ST5/01641; Kierownik projektu: dr inz. Agata Magdalena Blacha-Grzechnik

POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU POLSKIM)

Wegiel wystepuje w kilku formach alotropowych, z ktérych diament i grafit sa znane od wiekow. Inne
formy weglowe odkryte duzo pozniej: fulereny, nanorurki weglowe, grafen, sg intensywnie badane
gtéwnie do zastosowan w elektronice. W ostatnich latach wykazano, ze takie nanostruktury weglowe
moga réwniez peti¢ role fotouczulacza, tj. pochtania¢ energie z promieniowania i przekazywac ja
innej czasteczce. Najbardziej interesujgca z punktu widzenia niniejszego projektu jest fotoreakcja, w
wyniku ktorej forma weglowa absorbuje okre$lone promieniowane oraz przekazuj¢ ta energie do
czasteczki tlenu (formy trypletowej) tworzac tlen singletowy ('O,). Taka czasteczka posiada silne
wlasciwos$cei utleniajace i moze by¢ wykorzystywana w terapii przeciwnowotworowej, jako czynnik
antybakteryjny, w syntezie zwiazkow typu fine chemicals (tj. lekow, kosmetykow) czy przy

oczyszczaniu wody przemystowe;.

W niniejszym projekcie otrzymane beda cienkie warstwy organiczne z zawieszonymi fotoaktywnymi
formami weglowymi. Cze$¢ organiczna bgdzie petnita role matrycy oraz bedzie dziataé jak antena
absorbujaca $wiatlo o rdznej energii i przekazujaca je do nanostruktur weglowych, co pozwoli na
dopasowanie wiasciwosci spektroskopowych otrzymywanych materiatow, tak aby jak najwigksza

ilo§¢ absorbowanego $wiatta powodowata generacje tlenu singletowego.
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Formy weglowe w matrycy organicznej

Fotoaktywne nanomaterialy oparte na formach weglowych bedg otrzymane gtéwnie w procesie
polimeryzacji elektrochemicznej, a ich wlasciwosci fizykochemiczne zostang zbadane za pomoca
technik elektrochemicznych (woltamperoemtria cykliczna), spektroskopowych (XPS, Raman) czy
mikroskopowych (SEM, TEM). Efektywnos$¢ fotogeneracji tlenu singletowego przez otrzymane
nanomaterialy zostanie okre§lona w reakcji z typowymi znacznikami czasteczki 'O, oraz w rekcjach

utleniania o znaczeniu przemystowym.

Uwaza sie, ze przedstawione podejscie w fotogeneracji tlenu singletowego pozwoli na otrzymanie
materiatlow statych wykazujacych wysoka wydajno$é fotogeneracji *O,, ktore moga byé stosowane w

syntezie zwiazkow typu fine chemicals czy przy oczyszczaniu wody przemystowe;.



