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Celem projektu jest scharakteryzowanie mechanizmu powstawania tribofilmu na materialach
spiekanych na osnowie niklu z dodatkiem $rodkéw samosmarujacych. Jednym z nich jest fluorek
wapnia CaF,, ktéry nalezy do lubrykantow wysokotemperaturowych, co oznacza, ze uzyskuje
najlepsze wlasciwosci w podwyzszonej temperaturze. Ze wzgledu na t¢ wiasciwos¢ mozna z
powodzeniem stosowa¢ go w przypadku modyfikacji stopow na bazie niklu. Materiaty te
charakteryzujg si¢ bardzo dobrymi witasciwosciami, a zwlaszcza wysoka zaroodpornoscia, czyli
odpornoscig na utlenianie w podwyzszonej temperaturze. Probki do badan beda wytwarzane metoda
metalurgii proszkow.

Pierwszym etapem bedzie przygotowanie wszystkich sktadnikow potrzebnych do wytworzenia
spieku, ktore pozniej zostang poddane procesowi mieszania, tak, aby w calej objetosci wytworzonej
wypraski fluorek wapnia CaF, byt rownomiernie rozmieszczony. Nastepnie wytworzone wczesniej
wypraski zostang poddane procesowi spiekania w odpowiedniej temperaturze. Na tak
przygotowanych probkach zostang przeprowadzone badania mikrostruktury, twardos$ci, jak rowniez
badania odpornosci na zuzycie przez tarcie, co pozwoli na zbadanie mechanizmu powstawania
tribofilmu na tych materialach. Badania mikrostruktury zostang przeprowadzone zar6wno na
spiekach, jak rowniez na wczesniej przygotowanych zgladach metalograficznych. Do analizy
mikrostruktury zostang wykorzystane techniki mikroskopii optycznej, skaningowej mikroskopii
elektronowej w kontrascie elektronéw wtérnych, emitowanych przez probke (SE) oraz w kontrascie
elektronéw odbitych (BSE). Kontrast SE zostanie wykorzystany do ujawnienia topografii probek,
poniewaz zdj¢cia wykonane w tym trybie charakteryzuja si¢ glebig ostrosci. Natomiast stosowanie
kontrastu BSE umozliwia rozréznienie pierwiastkow o duzej gestosci (cigzkich) od lekkich (czyli
tych o matlej gestosci) wystepujacych w probee. Jest to bardzo istotne z punktu widzenia
poznawania mechanizmu powstawania tribofilmu na powierzchni, poniewaz fluorek wapnia
charakteryzuje si¢ mniejsza gestoscig od innych skladnikow spieku. Nastepnie przeprowadzone
zostang badania na laserowym skaningowym mikroskopie konfokalnym. Na mikroskopie tym
mozliwe jest wykorzystanie zjawiska fluorescencji, ktorego zastosowanie ma na celu ujawnienie na
powierzchni probki powstatego tribofilmu. Flourek wapnia charakteryzuje si¢ tym, ze wzbudzony
dzialaniem $wiatta lasera o okreslonej dtugosci fali bedzie swieci¢, w przeciwienstwie do innych
sktadnikow probki. Wytworzone materialy zostang poddane badaniom twardosci na
mikrotwardosciomierzu Vickersa. Ich celem bedzie okreslenie wplywu dodatku s$rodka
samosmarujacego na twardo$¢ calego materiatu spiekanego. Nastepnie na powierzchni probki
zostanie wytworzona warstwa tribofilmu przy wykorzystaniu tribometru typu ,,ball-on-disc”.
Badania majace na celu powstanie tribofilmu na powierzchni przedmiotu beda prowadzone
zar6wno w temperaturze pokojowej, jak rowniez w temperaturze podwyzszonej (do 600°C). Istotng
sprawa bedzie poznanie wptywu temperatury na ten mechanizm.

Stopy na bazie niklu s3 nowoczesnymi materiatami, ktore sa coraz szerzej stosowane ze wzgledu
na swoje unikalne wilasciwosci. Poznanie mechanizmu powstawania tribofilmu w temperaturze
pokojowej oraz w temperaturze podwyzszonej spowoduje istotny rozw¢j nauki o materiatach,
poniewaz mechanizm ten nie jest do konca poznany.



