Nr rejestracyjny: 2016/21/B/ST2/01083; Kierownik projektu: dr inz. Agnieszka Magdalena Obtgkowska-Mucha

POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Detektory pozycjoczute oparte na technologiach potprzewodnikowych oferujg mozliwos¢ uzyska-
nia najwyzszej rozdzielczos$ci przestrzennej przy rekonstrukcji §ladow czastek natadowanych w ekspery-
mentach fizyki wysokich energii. Detektory wyposazone w sensory krzemowe sg uzywane obecnie do pet-
nej rekonstrukcji topologicznej czastek zyjacych okoto jednej pikosekundy (~ 10? s). Pozwala to na pre-
cyzyjne pomiary tak subtelnych zjawisk jak tamanie parzystosci tadunkowo-przestrzennej, ktorej niezacho-
wanie jest jedng z przyczyn obserwowanej we Wszechswiecie asymetrii pomigdzy materig i antymateria.
Czuto$¢ urzadzen potprzewodnikowych stanowi rowniez fundament poszukiwan zjawisk Nowej Fizyki wy-
chodzacych poza Model Standardowy czastek elementarnych.

Przedstawiony projekt stanowi swoiste potaczenie zagadnien zwigzanych z fizyka wysokich ener-
gii oraz fizyka detektorow. Dotyczy on analizy zniszczen radiacyjnych planarnych mikro-paskowych sen-
soréow krzemowych detektora wierzchotka VELO (VErtex LOcator) eksperymentu LHCb (Large Hadron
Collider beauty) wywotanych przez natadowane czastki pochodzace z oddziatywan proton-proton w zde-
rzaczu LHC.

Detektor VELO pod wieloma wzgledami jest urzadzeniem wyjatkowym. Jest najbardziej precyzyj-
nym systemem, zdolnym do samodzielnej rekonstrukcji sladéw, pracujacym przy zderzaczu LHC. Jego
elementy aktywne - sensory mikro-paskowe - oddalone sg od osi wiazki o zaledwie 8 mm. Powoduje to, ze
detektor ten narazony jest na dziatanie pol promieniowania elektromagnetycznego i hadronowego o ekstre-
malnie wysokich fluencjach. Zniszczenia radiacyjne struktury krystalicznej sensorow powoduja powstanie
szeregu niekorzystnych zjawisk, ktére musza by¢ doktadnie monitorowane oraz analizowane podczas pracy
detektora. Zadanie to uwazane jest za jedno z najbardziej znaczacych dla poprawnego dziatania VELO.
Zrozumienie wptywu efektow zwiagzanych ze zniszczeniami radiacyjnymi umozliwia zbieranie danych fi-
zycznych o najwyzszej mozliwej, jakosci, co z kolei przektada si¢ bezposrednio na precyzje pomiarow
wielkosci fizycznych publikowanych przez Wspotpracg LHCb.

Celem przedstawionego przez grupe AGH projektu jest wykorzystanie nowej metody pomiaru
pradu uptywu dla sensoréw krzemowych w funkcji ich temperatury. W toku prac badawczych stworzone
zostanie oprogramowanie do obrobki i analizy uzyskanych danych, ktore zostanie zintegrowane z oficjal-
nym oprogramowaniem eksperymentu LHCb i wykorzystane do ciagtego monitorowania pracy detektora
VELO.



