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Gléwna idea projektu polega na opracowaniu i zoptymalizowaniu nowatorskiej metody dyspers;ji
nanoczastek katalitycznie aktywnych faz w celu uzyskania nowej generacji katalizatorow
strukturalnych. W projekcie zaplanowano wytworzenie katalizator6w do najistotniejszych obecnie
procesow redukcji zanieczyszczen $rodowiska, do ktérych naleza: sadza oraz gazy cieplarniane
(CH4,N>0,). Zanieczyszczenia te mozna usung¢ poprzez utlenienie badz rozklad z wykorzystaniem
prostych ukladéw chemicznych (takich jak np. tlenki Zelaza, manganu, ferryty). Nalezy podkreslic,
ze skuteczno$¢ dziatania katalitycznego uzalezniona jest od wielkosci krystalitow fazy aktywne;j.
W ostatnim okresie rozwijajaca si¢ dynamiczne nauka o nanomaterialach, dostarczyla jednoznacznych
dowodow, ze najlepszy efekt uzyskuje si¢ dla faz w rozmiarach nanometrycznych. Poniewaz
nanoczastki wykazuja silne tendencje do aglomeracji (zbijania si¢ w wigksze skupiska), konieczna jest
ich jednorodna dyspersja i stabilizacja na podlozach katalitycznych.

W  projekcie, do wytworzenia ukladéw Kkatalitycznych zaproponowano wykorzystanie
mikroorganizmow oraz ich zdolno$ci do szybkiego, rownomiernego zasiedlania maksymalnej dostepne;j
powierzchni, czyli tzw. zjawiska ,,wyScigu o powierzchnie”. Ostatnio prowadzone badania z zakresu
nanomaterialdbw 1 nanotechnologii oraz mikrobiologii (badania interdyscyplinarne) udowodnity,
ze mikroorganizmy wykazujag duzg zdolno$¢ do wychwytywania z zawiesin nanoczgstek
o specyficznych rozmiarach i ksztaltach.

Biorgc pod uwage powyzsze fakty eksperymentalne, zaproponowano metode, w ktorej bakterie,
zazwyczaj uwazane za szkodliwe, zostang wykorzystane jako selektywne putapki i transportery
nanoczastek. Tworzac rownomierny biofilm (grupa przyczepionych do siebie bakterii na kolonizowanej
powierzchni) na dostepnej powierzchni, ktéra bedzie stanowit filtr katalityczny, rozprowadza one
czastki fazy aktywnej mozliwie réwnomiernie. Poniewaz bakterie réznych szczepow wykazuja
zroznicowang wielko$¢ (100 nm — 5 um), ksztalt (owalne, paleczkowate, laseczkowate) oraz
zgromadzony fadunek na swoich §cianach, mogg by¢ one wykorzystywane jako uniwersalne no$niki do
zasiedlania powierzchni filtrow katalitycznych o roznej porowatosci. Po tym jak bakterie wykonaja
zadanie i rozprowadza fazg aktywng w zadanej postaci i ilo§ci, nastgpi ich usunigcie z uktadu
katalitycznego przez prosta kalcynacj¢. Projekt ma charakter pionierski, w doniesieniach naukowych
brak jest bowiem informacji dotyczacych podstawowych parametrow zwigzanych z wychwytem,
transportem i depozycja nanoczastek przy pomocy mikroorganizmow.

Koncowym etapem projektu bedzie przeprowadzenie testow katalitycznych na wytworzonych
zaproponowang metodg katalizatorach strukturalnych. Aby zrealizowa¢ wyznaczone cele, konieczne
jest wykonanie interdyscyplinarnych badan laczacych synteze¢ nanomaterialow, ich dokladng
charakterystyke fizykochemiczng, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem rozmiardw i ksztaltow
(z wykorzystaniem szerokiej gamy metod spektroskopowych 1 mikroskopowych), zbadanie
oddziatywania nanoczastek z bakteriami, a nastgpnie przygotowanych katalizatorow strukturalnych,
w ktorych rozklad nanoczgstek fazy aktywnej zostat wykonany przez bakterie.

Proponowany projekt nie tylko dostarczy nowej podstawowej wiedzy w dziedzinie projektowania
iinzynierii katalizatorow strukturalnych, ale réwniez praktycznych przestanek do wytwarzania
katalizator6w nowej generacji, a zatem katalizy stosowanej. W szerszej perspektywie wyniki badan
przyczynia si¢ do intensyfikacji procesow technologicznych poprzez ograniczenie kosztéw produkcji
1 wytwarzania odpadoéw chemicznych, zgodnie z zatozeniami tzw. ,,zielonej chemii”.



