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Miary statystycznej ztozonosci i nieprzewidywalnosci strategii
oparte na pojeciu entropii w grach ekonomicznych

Inspiracja dla projektu sa wyniki z teorii informacji i teorii gier oraz ich zwiazek z proble-
mami badanymi w naukach spotecznych ze szczegdlnym uwzglednieniem ekonomii. Gtownym
celem jest potaczenie dwdch niezaleznych kierunkéw badan prowadzonych przez naukowcow
specjalizujacych si¢ w teorii informacji i teorii gier oraz zastosowanie teorioinformacyjnego kon-
ceptu do badania statystycznej ztozonosci i nieprzewidywalnosci strategii w grach powtarza-
nych (ang. repeated games). W przetomowej pracy Grassberger i Procaccia wprowadzili miare
ztozonosci nazywana nadwyzka entropii (ang. excess entropy). Miara ta spotkata sie z duzym za-
interesowaniem i zostata zastosowana w wielu dziedzinach, np. do badania szeregdéw czasowych
pochodzacych z rynku finansowego, ztozonych systeméw adaptacyjnych czy struktury protein.
Kilka lat p6zniej Neyman i Okada, opierajac sie na pojeciu entropii, zaproponowali miary nie-
pewnosci dla strategii w grach powtarzanych — entropie strategiczna (ang. strategic entropy)
i tempo strategicznej entropii (ang. strategic entropy rate). Z biegiem lat praca Neymana i Oka-
dy wptyneta na wiele osiagnie¢ w teorii gier i jest z powodzeniem stosowana do rozwigzywania
problemow pojawiajacych sie w modelowaniu zachowan graczy w grach powtarzanych.

Projekt ma na celu zdefiniowanie, zbadanie wtasno$ci i zastosowanie do pro-
bleméw ekonomicznych pojecia nadwyzki entropii (ktéra nazywaé bedziemy nad-
wyzkq s-entropii) jako miary statystycznej ztozonoSci i nieprzewidywalnosci strategii
w grach powtarzanych. Planowane jest zastosowanie nadwyzki s-entropii do badania gier
o ograniczonej pamieci, modeli reputacyjnych i probleméw, w ktorych pojawiaja sie tzw. punkty
Schellinga. Lista celow moze zostac rozszerzona wraz z rozwojem projektu. Elementem taczacym
podjeta tematyke badan jest silna wspolzalezno$é miedzy teorig informacji, teorig ergodyczng
i teorig gier oraz ich wptyw na zlozonos$¢ i nieprzewidywalnos$é¢ strategii graczy w modelach
dtugoterminowej konkurencji i wspotpracy szeroko stosowanych w ekonomii. Rezultaty moga
zosta¢ wykorzystane np. w modelowaniu interakcji pomiedzy bankiem centralnym czy Rada
Polityki Pienieznej a innymi instytucjami finansowymi.

W projekcie zastosowane zostang zaroéwno nowe, jak i odpowiednio zmodyfikowane kla-
syczne metody teorii informacji, teorii ergodycznej i teorii gier. Wszystkie wyniki uzyskane
w ramach tego projektu zostana zlozone do czotowych czasopism w dziedzinie. Wazng konse-
kwencja grantu bedzie nawigzanie i zintensyfikowanie wspotpracy ze specjalistami z teorii gier
i ich zastosowan w ekonomii w kraju i zagranica. Realizacja opisanych zadan pozwoli lepiej
zrozumie¢ ztozone modele dhugoterminowej konkurencji uzywane w teorii ekonomii.



