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Osteoinduktywne materialy implantacyjne sa pozgdane w klinice, inzynierii 1 biologii tkanki kostnej, poniewaz
indukujg Iub stymulujg procesy regeneracji tkanki kostnej bez koniecznosci wspomagajacego kosciotworzenie
leczenia farmakologicznego. Pomimo ogromnego postepu w dziedzinie osteoinduktywnych rusztowan i podtozy,
wcigz brakuje nam pelnego zrozumienia kluczowych procesow biologicznych aktywowanych w odpowiedzi na
srodowisko osteoinduktywne. Z tego samego powodu brak standaryzacji metod ewaluacji biologicznej
biomaterialéw, na podstawie ktorych mozliwe bytoby przewidywanie osteoinduktywnych wtasnos$ci materialow
w hodowlach komoérkowych bez koniecznosci uzupetiajacej weryfikacji materialtow w modelach zwierzegcych.
W oparciu o nasze wstepne wyniki, w projekcie testujemy hipoteze, ze cechg wspolng osteoinduktywnych
materiatlow implantacyjnych jest ich potencjat do wezesnego indukowania ekspresji kosciotworczych biatek
morfogenetycznych kosci (BMP) i ich osteogennej sygnalizacji. W konsekwencji, inicjowane sg procesy
kosciotworzenia w prekursorach kosci w wyniku stymulowanej materiatem indukcji BMP. Dlatego proponujemy
zbadanie wczesnych etapow osteogenezy inicjowanych przez BMP w wielu chemicznie zréznicowanych
materiatach i zdefiniowanie takich proceséw biologicznych, ktore sg niezmiennie aktywowane przez komorki w
hodowlach o wzrastajacej ztozonosci, tj w hodowlach 2D na podtozach wzrostowych, hodowlach 3D w
rusztowaniach i wreszcie w hodowlach 3D na rusztowaniach stymulowanych przeptywem perfuzyjnym pozywki
hodowlanej (tj hodowlach dynamicznych). Przyjmujac powyzsze podejscie badawcze, mozliwe bedzie
systematyczne zbadanie wptywu chemizmu materialow jak i ztozono$ci materiatow i ich §rodowska
biologicznego na procesy kosciotworzenia komoérek. Podstawowy model badawczy projektu stanowig ludzkie
mezenchymalne komoérki macierzyste szpiku kostnego (BMSC), o wysokim potencjale klinicznym, ktorych
wczesna odpowiedz koSciotworcza jest badana w hodowlach na zroznicowanych chemicznie i potencjalnie
osteoinduktywnych podtozach materialow, porowatych rusztowaniach i wreszcie porowatych rusztowaniach
poddanych przeptywowi pozywki hodowlanej w bioreaktorze perfuzyjnym EBERS. Nadrzednym celem projektu
jest okreslenie czy i do jakiego stopnia ekspresje i ko§ciotworcze $ciezki sygnalizacji BMP reguluje sktad
chemiczny materiatu, jego przestrzenna budowa, a takze perfuzyjny przeptyw ptynéw hodowlanych przez pory
trojwymiarowych, zasiedlonych komdrkami rusztowan. Zdefiniowanie proceséw biologicznych, ktore sg
powtarzalnie aktywowane w materiatach o danym sktadzie chemicznych, niezaleznie of ich ztozonosci i
srodowiska hodowlanego, moze przyczynic¢ si¢ do standaryzacji biologicznych metod ewaluacji biomateriatow
na potrzeby inzynierii tkanki kostnej i klinicznej regeneracji kosci.



