Nr rejestracyjny: 2016/21/N/NZ9/01350; Kierownik projektu: mgr inz. £ukasz Wodas

Kon jako gatunek udomowiony towarzyszy czlowieckowi od okolo 5500 lat, a badania
wykopaliskowe wskazuja, ze jednym z pierwszych typoéw uzytkowania tego gatunku bylo uzytkowane
mleczne. W pézniejszym okresie, ze wzglgdu na powszechne wykorzystywanie bydta, jako
wysokowydajnego zrédta mleka, mleko pochodzace od klaczy w wigkszosci krajow $wiata popadto w
zapomnienie. Tymczasem, wspotczesna wiedza dotyczaca sktadu mleka koni oraz jego wlasciwosci
prozdrowotnych powoduje, ze zainteresowanie tym cennym surowcem zaczyna si¢ na nowo odradzac.
Pomimo faktu, iz zainteresowanie mlekiem klaczy jako surowcem spozywczym jest stosunkowo nowym
zjawiskiem w europejskim kregu kulturowym, w krajach azjatyckich jest ono spozywane bez przerwy od
wielu wiekéw, ze wzgledu na tradycje wytwarzania kumysu - niskoalkoholowego napoju na bazie
sfermentowanego mleka. W krajach europejskich oraz w USA coraz wigkszag wage poswigca si¢ mleku
klaczy, jako srodkowi wspomagajacemu leczenie schorzen watroby, zotadka, woreczka zotciowego, trzustki,
a takze chordb ukladu oddechowego: gruzlicy, krztu$ca chronicznego, zapalenia oskrzeli oraz astmy.
Migdzy innymi z tego wzgledu, coraz prezniej rozwijaja si¢ farmy specjalizujace si¢ w produkcji mleka
konskiego. Przyktadem tego typu dziatalnosci moze by¢ niemiecka stadnina Haflinger Gestiit Meura, gdzie
mleko dojone jest mechanicznie, a sprzedaz samego mleka jak i jego pochodnych (kosmetyki, likiery itp.)
cieszy si¢ duzym zainteresowaniem. Mleko klaczy pod wzgledem chemicznym cechuje si¢ sktadem
podobnym do mleka kobiecego i odmiennym do mleka krowiego. Z tego tez wzgledu jest ono traktowane
coraz czgsciej jako wartosciowy substytut mleka kobiecego (zwtaszcza dla dzieci z alergig na biatka mleka
krowiego). Mleko kobyle, cechuje si¢ wysoka zawartoScig laktozy oraz niskim poziomem tluszczu. We
frakcji biatkowej mleka klaczy na szczegdlng uwagg zastuguje niski poziom kazein (uwazanych za jedne z
wazniejszych alergenow mleka) oraz wysoki w stosunku do innych gatunkow, poziom biatek o charakterze
bioaktywnym — lizozymu i laktoferyny.Badania prowadzone na przezuwaczach wskazuja na istnienie
zwigzku polimorfizméw bialek mleka (w tym B-laktoglobuliny i a-laktoalbuminy) z ich alergennoscia oraz
ze zmiennos$cig cech skladu mleka i wydajno$cig mleczng. Brak danych literaturowych dotyczacych
podobnych zaleznosci dla konia domowego oraz wzrost zainteresowania mlekiem klaczy sklaniaja do
doktadnej analizy asocjacji polimorfizméw gendéw kodujacych biatka serwatkowe mleka klaczy z poziomem
ich ekspresji oraz ze zmiennoscig cech sktadu mleka. Hipoteza badawcza projektu zaktada zwigzek
polimorfizméw gendéw kodujacych biatka serwatkowe mleka klaczy z poziomem ich ekspresji, czego
efektem moga by¢, obserwowane w dotychczasowych badaniach, réznice migdzy- i wewnatrzrasowe w
sktadzie mleka. Celem niniejszego projektu jest analiza molekularna genow kodujacych najpowszechniej
wystepujagce biatka serwatkowe mleka konia domowego (LALBA, LGBl i LGB2) obejmujgca
poszukiwanie polimorfizméow w ich czeSciach strukturalnych (eksony i introny) oraz ocena ich
rozprzestrzenienia w roznych rasach koni. Ponadto na podstawie analiz bioinformatycznych planuje si¢
wytypowa¢ polimorfizmy zlokalizowane w miejscach potencjalnie waznych z punktu widzenia regulacji
ekspresji genow. Polimorfizmy te zostana poddane badaniom asocjacyjnym z poziomem transkryptow i
bialek w mleku klaczy (wykorzystanie wynikow uzyskanych w ramach projektu NCN SONATA,
kierowanego przez dr Jakuba Cieslaka z Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu).Kon jako gatunek
udomowiony, towarzyszacy cztowiekowi od ok. 3500 roku p.n.e cechuje si¢ wyjatkowa roznorodnoscia
fenotypowa, bedaca efektem wielowiekowej, ukierunkowanej na osiagnigcie konkretnego celu hodowlanego
selekcji. Mimo, iz sekwencja nukleotydowa konia domowego znana jest stosunkowo dlugo, to do dnia
dzisiejszego nie udato si¢ w petni opisa¢ na poziomie DNA molekularnego podtoza wspomnianego powyzej
duzego zroznicowania fenotypowego gatunku Equus caballus. Niniejszy projekt ma przyczyni¢ si¢ do
poszerzenia wiedzy z zakresu genetyki molekularnej, w odniesieniu do genow kodujacych najwazniejsze
biatka serwatkowe wystepujace w mleku klaczy. Uzyskane wyniki dotyczace potencjalnych zwigzkoéw
polimorfizmoéw z poziomem ekspresji genow, moga w przysztosci przyczyni¢ si¢ do opisania markerow
genetycznych zwigzanych ze sktadem mleka, ktore to z kolei moga, zosta¢ wykorzystane w selekcji majace;j
na celu pozyskiwanie surowca o jak najbardziej pozadanym sktadzie w konteks$cie wykorzystania go do
celow konsumpcyjnych oraz jako surowiec w przemys$le kosmetycznym i farmaceutycznym, a takze z
punktu widzenia hodowlanego ze wzgledu na korelacje sktadu mleka klaczy z poprawa parametrow
odchowu zrebigt. Jednak podstawowym celem projektu jest przyczynienie si¢ do lepszego zrozumienia
mechanizméw regulacji ekspresji genow w gruczole mlekowym klaczy oraz wyjasnienie molekularnych
przyczyn wystgpowania istotnych wewnatrz- 1 mig¢dzyrasowych réznic w sktadzie mleka koni. Z
dotychczasowych badan wiasnych dotyczacych polimorfizmu regionéw 5’-flankujacych genéw LALBA,
LGB1, LGB2 oraz ich ekspresji wynika, ze istnieja znaczace réznice w poziomie mRNA i biatka zardwno w
obrebie rasy jak i pomiedzy rasami koni. Wstepne badania wykazaly istotny wptyw rasy i fazy laktacji na
poziom mRNA i biatek w badanych probach. Brak spektakularnych wynikow asocjacji polimorfizmow w
regionie 5’-flankujacym z poziomem ekspresji genoéw, przy jednoczesnym duzym wewnatrz- i
miedzyrasowym zroznicowaniu poziomu mRNA 1 biatka dla analizowanych genow moze sugerowac
istnienie polimorfizméw funkcjonalnych w czesci strukturalnej analizowanych genéw (eksony i introny).



