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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Projekt dotyczy badan nowego materiatu zwanego silicenem, ktory jest krzemowym odpowiednikiem
grafenu. Jako obiekt zbudowany z pojedynczej warstwy atomoéw krzemu posiada bardzo podobne whasciwosci
do tych wykazywanych przez grafen. Dodatkowo ma cechy, ktorych nie ma ten drugi i ktére powoduja, ze
moze sta¢ si¢ wkrétce co najmniej rownie waznym materiatem wykorzystywanym w przysztej elektronice.

Glownym celem projektu jest okreslenie wplywu osadzania na powierzchni silicenu atoméw metali

przejéciowych (Cr, Mn, Fe i Co) na jego wlasciwosci fizyczne. W szczegdlnosci badana bedzie struktura
elektronowa i magnetyzm indukowany obecnoscia nowych atomow.
Przeprowadzone teoretyczne badania wskazujg na istnienie w takich uktadach nowych zjawisk, ktore jak dotad
nie byty do$wiadczalnie obserwowane lub obserwowane ale w ekstremalnie niskich temperaturach. Wéréd
tych zjawisk sag miedzy innymi kwantowy anomalny efekt Halla i kwantowy dolinowy efekt Halla. Wedlug
prac teoretycznych uklad zaadsorbowanych atomoéw metali przejsciowych na silicenie daje mozliwosé
obserwacji tych zjawisk nawet w pokojowych temperaturach.

Wytworzenie na silicenie ultracienkich warstw ferromagnetycznych stworzytoby rowniez mozliwo$é
wykonania elementow spintronicznych, np. spinowego tranzystora. Tym samym spintronika znalaztaby
potaczenie z technologia krzemowa. Z kolei mozliwos¢ tatwej kontroli szerokos$ci przerwy energetycznej,
ktora z pewnoscig jest jedng z zalet silicenu w porownaniu do grafenu, stwarza rowniez szanse na rozwoj
nowej dziedziny nauki i technologii zwang valleytronics. Wykorzystuje ona jeszcze jeden, dolinowy stopien
swobody, oprocz istniejacego *radunkowego (Klasyczna elektronika) i spinowego (spintronika), do
przenoszenia informacji. Urzadzenia wykorzystujace t¢ nowg mozliwos¢ zostaly juz teoretycznie
zaprojektowane. Wciaz jednak brakuje eksperymentalnych prac zwigzanych z tym efektem.



