N rejestipeyiy- 208631 BSR{ORZSR KIS REQIFHS i MR MEHR RWEY¢ przetwarzania liczb. Zdolnosé do operowania
pojeciami liczbowymi jest jedng z kluczowych zdolnosci, ktore czynig nas ludzmi. Czlowiek obdarzony jest
»zmystem liczbowym” (number sense). Dzieci potrafia dodawaé¢, mnozy¢, uzywaé tabliczki mnozenia, a
wspoélczesna cywilizacja na miliony sposobow opiera si¢ na uzyciu matematyki w tysigcach dziedzin, inzynierii,
zdrowiu, ekonomii, edukacji. Podstawowa bieglo§¢ zakresie matematyki stanowi nieodzowny wymog
kulturowy we wspotczesnych spoleczenstwach uprzemystowionych.

Od dwudziestu lat coraz wigcej uwagi poswigca si¢ pytaniu o to, jak postrzegana, reprezentowana i
przetwarzana jest w mozgu informacja liczbowa. Kluczowym rejonem dla przetwarzania liczbowego jest
obustronna bruzda srdédciemieniowa (IPS), gdzie informacja liczbowa reprezentowana jest informacja liczbowa.
Natura tego systemu oraz sposob w jaki reprezentuje on wartosci liczbowe sg obecnie przedmiotem dyskus;ji.
Kontrowersyjna jest zwlaszcza kwestia, kod wielkosci w IPS rzeczywiscie jest abstrakcyjny. Prawdziwie
abstrakcyjna reprezentacja wielko$ci powinna by¢ aktywowana w ten sam sposob przez informacje liczbowa z
r6znych modalnos$ci, na przyklad przez czytane cyfry arabskie (wzrok) i styszane liczebniki (stuch). Na ten
temat dotychczas przeprowadzono zaskakujgco mato badan.

Kilka lat temu, naszemu zespotowi udato si¢ opracowac kurs dotykowego alfabetu Brajla dla osob dorostych.
Jest to kurs unikatowy w skali $wiatowej, dotychczas sadzono bowiem, ze Brajla moga nauczy¢ si¢ osoby
niewidome. Absolwenci takiego kursu potrafig czyta¢ zar6wno wzrokowo, jak i w dotykowo. Na tych osobach
przeprowadziliSmy juz seri¢ badan dotyczace innego tematu, a mianowicie mechanizmow czytania u dorostych.
Przyniosty one bardzo istotny wglad w te mechanizmy (Siuda-Krzywicka et al., eLife 2016).

Poniewaz absolwenci naszego kursu potrafig czyta¢ rowniez liczby zapisane Brajlem, w biezacym projekcie
chcemy zbada¢ zbadania poznawczej architektury reprezentacji liczb z unikalnej perspektywy dwoch
modalnosci zmystowych: dotykowej i wzrokowej. Nasza hipoteza jest taka, ze zaréwno liczby brajlowskie
(dotykowe), jak i liczby arabskie (wzrokowe) beda aktywowac te sama reprezentacje mézgowa w roznych
eksperymentach behawioralnych i fMRI (funkcjonalny rezonans magnetyczny). Naszym glowna metoda
badawcza bedzie wlasnie fMRI, ktory pozwala w sposob nieinwazyjny ,,zaglada¢” do ludzkiego mozgu.

Celem proponowanych badan jest wigc uzyskanie istotnej wiedzy na temat tego, w jaki sposob specyficznie
ludzka kognitywna architektura przetwarzania liczbowego ksztaltowana jest przez bodzce zmystowe i istniejace
uprzednio uwarunkowania neuronalne. Dzicki temu powinnisSmy lepiej zrozumiec¢, co jest state, a co plastyczne
w ludzkim moézgu. Proponowane eksperymenty moga zatem zmieni¢ naszg wiedz¢ na temat moézgowych
mechanizméw przetwarzania wielko$ci liczbowych.



