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Ludzkos¢ wykorzystywata biokatalizatory juz od wielu wiekéw, nie znajagc ani natury, ani
mechanizmu ich dziatania. Juz w czasach starozytnych uzywane byty do produkcji wina, piwa,
pieczywa, serow, sosu sojowego, itp. Na poczatku XIX wieku pojawily si¢ doniesienia stopniowo
charakteryzujace mechanizmy rzadzace tymi procesami i dopiero w 1878 roku termin ,,enzym”
zostal uzyty po raz pierwszy. Obecnie szacuje si¢, ze poznanych jest ponad 3 tysigce enzymow,
a dogtebne poznanie wielu z nich pozwolito na zaprojektowanie proceséw biokatalizy, w wyniku
ktérych, w powtarzalnych warunkach otrzymuje si¢ produkty wysokiej jakosci.

W ostatnich latach enzymy zimnolubne, psychrofilne i psychrotropowe, zaczynaja konkurowac
z enzymami mezofilnymi i termofilnymi w wielu gateziach przemystu, szczegdlnie spozywczego
i farmaceutycznego. Wraz ze wzrostem dostgpnosci do enzymdéw zimnolubnych poszerza si¢
wiedza na ich temat. Jednak nadal mechanizm przystosowania enzyméw do zimna nie zostat
kompleksowo scharakteryzowany. Trudno tez przeprowadzi¢ dogl¢bng analize tego zagadnienia,
gdyz na te chwile zdeponowanych w Bazie Struktur Biatkowych (PDB) jest zaledwie okoto
40 struktur przestrzennych enzyméw zimnolubnych na 120 tysiecy zdeponowanych struktur
makroczasteczek.

Rozw¢j przemystu jest uzalezniony od wprowadzania nowych technologii, w ktérych role
katalizatoréw reakcji chemicznych petnig enzymy. Posiadajac jak najwiecej informacji dotyczacych
ich aktywnosci katalitycznej 1 specyficzno$ci dzialania mozna zaprojektowac reakcje katalizowane
enzymatycznie z odpowiednig szybkos$cig, w zaplanowanych warunkach uzyskujac pozadany
produkt z duza wydajnoscia, a w przypadku wykorzystania enzymow zimnolubnych dodatkowo
przy zmniejszonych naktadach energetycznych.

Celem projektu jest okreslenie struktur krystalicznych kilku zimnolubnych enzyméw, w tym
czterech hydrolaz 1 dwoch transferaz. Analiza otrzymanych struktur przestrzennych tych enzymow,
zarowno w formie apo badz mutantéw, jak i komplekséw z substratami/ produktami i inhibitorami,
pozwoli na scharakteryzowanie ich centréw Kkatalitycznych oraz strukturalnych czynnikéw
wplywajacych na ich przystosowanie do katalizowania reakcji w niskiej temperaturze.

Gtéwne badania beda opieraty si¢ na otrzymaniu krysztatéw wybranych enzyméw zimnolubnych,
pomiarze dyfrakcyjnym tychze krysztalow z wykorzystaniem rentgenowskiego promieniowania
synchrotronowego, procesowaniem danych dyfrakcyjnych =z kilkudziesigciu pomiaréw,
rozwigzaniem i udoktadnianiem tych struktur, ich walidacja i zdeponowaniem najlepszych z nich
w Bazie Struktur Biatkowych (PDB). Badane zimnolubne enzymy beda otrzymywane w dwodch
zespotach, z ktérymi wspolpracujemy: prof. M. Turkiewicz z Instytutu Biochemii Technicznej
Politechniki f.6dzkiej oraz prof. J. Kura z Katedry Mikrobiologii Politechniki Gdanskiej. Czg$¢
z bialek bedziemy musieli jednak nadprodukowa¢ w swoim laboratorium wedlug opracowanej
przez te zespoty procedury. Na sze$¢ zaplanowanych do badan w projekcie enzyméw, mamy juz
ustalone warunki krystalizacyjne dla czterech z nich: B-D-galaktozydazy z Paraccocus sp. 32d,
B-D-galaktozydazy z Arthrobacter sp.32cB, aminotransferazy z Psychrobacter sp. B6 i MTA
fosforylazy z metagenomowej biblioteki ziemi Antarktycznej, a dla trzech z nich posiadamy
juz dane strukturalne formy natywne;j.

Poznanie struktur przestrzennych enzyméw aktywnych w niskiej temperaturze pozwoli
na identyfikacje cech strukturalnych odpowiedzialnych za t¢ wtasciwos$¢. Mozliwe begdzie rowniez
poréwnanie z ich analogami z organizméw mezofilnych 1 termofilnych. Uzyskane z okreslonych
struktur przestrzennych informacje wzbogaca wiedz¢ podstawowg o enzymach i dodatkowo moga
postuzy¢ do projektowania enzyméw o specyficznych wlasciwosciach, okreslonej specyfice
substratowej i zdolno$ci dziatania w niskich temperaturach, ktére potencjalnie moga by¢
wykorzystane w procesach biotechnologicznych.



