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STRESZCZENIE POPULARNONAUKOWE

Obecnie, jednym z glownych probleméw Srodowiskowych, ktory wzbudza szczegdlne
zainteresowanie jest oczyszczanie wod i Sciekow z  ksenobiotycznych 1 nieulegajacych
biodegradacji zanieczyszczen. Wiekszo$¢ z nich to substancje organiczne, posiadajace strukture
aromatyczng, ktora decyduje o ich wysokiej stabilnosci. Konwencjonalne metody usuwania
zanieczyszczen nie zawsze sg skuteczne i1 wydajne, szczegélnie w przypadku barwnikow
organicznych, stanowigcych jeden ze sktadnikéw odpaddow przemystu tekstylnego.

Z uwagi na zagrozenia dla srodowiska naturalnego 1 matg efektywno$¢ stosowanych obecnie
uktadéw do eliminacji zanieczyszczen ogranicznych, nadal poszukuje si¢ nowych zwigzkow, ktore
pozwolityby na minimalizacj¢ ilo$ci substancji chemicznych bioracych udziat w procesie oraz
unikniecie toksycznych produktow ubocznych. Jedng z mozliwosci jest zastosowanie wydajnych
i przyjaznych dla srodowiska katalizatorow opartych na metalach d-elektronowych.

W ostatnich latach, pod wzgledem zdolnos$ci katalitycznych intensywnie badane byly metale
przejsciowe takie jak: zelazo, kobalt, mangan, chrom, ruten. Szczegolnie interesujacym metalem
wydaje si¢ by¢ mangan, ktory jest jednym z najskuteczniejszych, a przy tym tagodnym dla
srodowiska w katalitycznym utlenianiu zanieczyszczen. Do tej pory przebadano wiele kompleksow
manganu - zarowno prostych soli Mn(Il) takich jak MnClz, Mn(NO3)2, MnSOs, jak i z bardziej
ztozonymi salenowymi i aromatycznymi N-donorowymi ligandami.

Celem proponowanego projektu jest zbadanie mozliwo$ci zastosowania kompleksu
manganu z ligandem porfirynowym do degradacji modelowych zanieczyszczen organicznych.
W badaniach jako katalizator wykorzystana zostanie komercyjnie dost¢gpna sulfonowa pochodna
porfiryny manganu(lll), oznaczana skrétem Mn''(TPPS). Postuluje sie, ze w wyniku reakgcji
Mn"'(TPPS) z nadtlenkiem nieorganicznym (nadtlenek wodoru) lub organicznym (np. kwas
nadoctowy) zostanie wytworzona utleniona posta¢ porfiryny, tzw. okso-kompleks. Ta forma
katalizatora (opisywana jako (TPPS)Mn'V=0 lub (TPPS)MnV=0) jest uwazana za wiasciwy
czynnik utleniajacy zdolny do oddziatywania z barwnikiem i jego degradacji. Rownoczes$nie
kompleks manganu, oddajac atom tlenu, powinien wroci¢ do swojej podstawowej postaci
Mn"'(TPPS), zamykajac tym samym cykl katalityczny.

W ramach projektu planuje si¢ przebadanie zdolnosci katalitycznych opisywanego
kompleksu manganu w stosunku do kilku barwnikow organicznych np. oranz II, oranz metylowy,
sudan I, moryna, chryzyna. Wymienione zwigzki pelnia w projekcie role modelowych
zanieczyszczen $rodowiska, a wybrane zostaly ze wzgledu na czgste wystgpowanie w odpadach
pochodzacych z przemystu tekstylnego.

Badania mechanizmow reakcji tworzenia utlenionych form kompleksow manganu(Ill) oraz
degradacji barwnikéw organicznych beda prowadzone z wykorzystaniem réznorodnych technik
spektroskopowych i kinetycznych (m.in. UV-Vis, stopped-flow). Planowane badania majg
charakter kompleksowy, dlatego tez bedzie mozliwe okreSlenie optymalnych warunkéw do
najefektywniejszego rozktadu wybranych pigmentow (pH s$rodowiska, rodzaj buforu, stezenia
substratow). Takie systematyczne podejscie pozwoli na poréwnanie badanego ukladu do innych
uktadow katalitycznych opartych na kompleksach metali d-elektronowych. W dalszej perspektywie
badania mogg mie¢ pozytywny wplyw na projektowanie nowych, przyjaznych dla $rodowiska
uktadow katalitycznych, znajdujacych zastosowanie w oczyszczenia wod ze zwigzkow
organicznych.



