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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Badania realizowane w ramach projektu majg na celu znaczng poprawe dokfadnosci okre$lania wieku
osadow za pomocg metody OSL z wykorzystaniem kwarcu. Datowanie bezwzgledne osadéw ma
podstawowe znaczenie dla ustalenia chronologii czwartorzedu, a w konsekwencji takze historii zmian
klimatycznych na Ziemi. Jedyng metoda wykorzystywang na catym Swiecie, ktora pozwala na okreslenie
czasu powstania warstwy osadu, czyli momentu odtozenia ziaren mineratu i przykrycia ich kolejng warstwa,
jest metoda wykorzystujgca zjawisko optycznie stymulowanej luminescencji (OSL), zwana metodg OSL. W
ogolnosci pomiar sygnatu OSL polega na rejestracji Swiecenia materiatlu w czasie jego naswietlania
(stymulacji) po wcze$niejszym wystawieniu tego materiatu na promieniowanie jagdrowe, przy czym Swiatto,
ktore sie obserwuje charakteryzuje sie znacznie krétszg dtugosci fali niz Swiatto, ktére stuzy do stymulacji.
OSL wystepuje w niemetalach, takze w powszechnie wystepujgcym w osadach kwarcu. Natezenie
luminescencji jest proporcjonalne do dawki promieniowania, ktérg badana probka zaabsorbowata przed
pomiarem, stgd OSL jest wykorzystywana do pomiaru dawki promieniowania w ramach ochrony
radiologicznej wszedzie tam, gdzie promieniowanie jest wykorzystywane, np. w medycynie. Kwarc z
osadow wykazuje tzw. naturalng OSL, ktora jest wynikiem dziatania na ziarna promieniowania jadrowego
pochodzacego od radioizotopow wystepujacych powszechnie w nieznacznych ilosciach w naturze. Natezenie
naturalnej OSL  jest miarg catkowitej dawki promieniowania pochtonietej przez ziarna kwarcu w
przesztosci. OSL moze by¢ wygaszona Swiattem stonecznym, stad w przypadku, gdy ziarna osadu przed
odtozeniem w warstwie byly wystawione na jego dziatanie, ich sygnat OSL narasta od zera w chwili
powstania warstwy do poziomu zaleznego od radioaktywno$ci wiasnej osadu i jego otoczenia w chwili
poboru proby do datowania. Jezeli mozna przyjaé, ze w czasie istnienia warstwy osadu dawka naturalnego
promieniowania jadrowego absorbowana przez ziarna w ciggu roku byla stala, to fatwo wyznaczy¢ wiek
warstwy osadu znajgc catkowitg dawke zaabsorbowang od momentu jej odiozenia. Tg ostatnig mozna
okresli¢ mierzac sygnat naturalnej OSL ziaren kwarcu wyseparowanych z osadu, natomiast roczng dawke
promieniowania absorbowana przez ziarna okresla sie¢ standardowymi metodami dozymetrycznymi. Do
najistotniejszych probleméw w dziedzinie metody datowania OSL nalezy problem zerowania OSL. Dotyczy
on wspomnianego wyzej wygaszenia sygnatu OSL przez Swiatto stoneczne przed powstaniem warstwy
osadu. Z badan zjawiska OSL w kwarcu wiadomo, ze jego sygnat OSL jest ztozony, poszczeg6lne skladowe
tego sygnatu sg bardziej lub mniej efektywnie wygaszane przez $wiatto stoneczne, a ich natezenie w réznym
tempie przyrasta wraz z absorpcjg promieniowania. Do tej pory w pomiarach OSL przeprowadzanych w celu
wyznaczenia catkowitej dawki promieniowania zaabsorbowanej od momentu odlozenia warstwy osadu
mierzy sie sume réznych sktadowych OSL. Wynik datowania wiec moze by¢ doktadny tylko wtedy, gdy w
catkowitym sygnale OSL wyraZznie dominuje skladowa, ktora jest bardzo efektywnie wygaszana przez
Swiatto stoneczne. Nigdy z géry nie wiadomo, ze tak jest, stad pojawiajg sie przypadki, ze wiek osaddw jest
przeszacowywany. Sa to ewidentne niezgodnosci, ktore faktycznie nie stanowig problemu, gdyz takie wyniki
sg po prostu odrzucane. Rzeczywistym problemem sg wyniki, ktore nie dajg sie w ten oczywisty sposéb
wyeliminowaé, a nie sg dokladne. Jedynym rozwigzaniem, ktore pozwoli zwigkszy¢ wiarygodnosé
datowania jest wykorzystanie w pomiarach OSL nowoczesnych metod pozwalajgcych na selektywng
detekcje poszczegblnych sktadowych sygnatu OSL i wykorzystanie do wyznaczania wieku jedynie
najszybciej wygaszanej skfadowej. W polskich laboratoriach datowania w ostatnim czasie przeprowadzono
badania, ktére doprowadzity do opracowania kilku nowych technik pomiaru OSL, ktére umozliwiajg taka
selektywna detekcje. W projekcie przewiduje sie badania kwarcu z wykorzystaniem nowych metod w celu
wyznaczenia optymalnych dla kwarcu parametrow pomiaréw prowadzacych do wydzielenia poszczegélnych
skfadowych, w szczego6lnosci sktadowej najszybciej wygaszanej przez $wiatto stoneczne. Wprowadzenie
najnowszych metod do protokotéw pomiarowych datowania bedzie znaczagcym postepem w tej dziedzinie.
Okreslenie zaleznosci natezenia poszczeg6lnych skkadowych OSL kwarcu od wielko$ci zaabsorbowanej
dawki pozwoli na zwigkszenie precyzji datowania, zwhaszcza dla probek, ktérych wiek siega granicy zasiegu
czasowego metody. Oczekuje sie takze, ze podjete prace doprowadzg do okreslenia pochodzenia i wkasnosci
sygnatdbw OSL, ktore do tej pory nie zostaty dostatecznie zbadane, a uwazane sg za dajace mozliwosé
rozszerzenia zakresu czasowego metody OSL, obecnie szacowanego na ok. 300 tys. lat, do okoto miliona lat.
Takie przesuniecie wiekowej granicy stosowalnosci metody bytoby duzym przetomem w datowaniu OSL
osadow z wykorzystaniem kwarcu.



