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Rosngce zapotrzebowanie na energie elektryczng wiaze si¢ z koniecznos$cig poszukiwania
urzadzen elektrycznych, ktore mogtyby sprosta¢ coraz wigkszym wymaganiom. Superkondensatory
moga stanowi¢ grupe urzadzen o obiecujacych mozliwosciach gromadzenia duzych ilosci energii. W
zwigzku z tym poszukiwane s3 innowacyjne materiaty, ktoére przewyzszatlyby swoimi
wiasciwo$ciami elektrochemicznymi materiaty obecnie stosowane, jakimi sg wegle aktywne. Wsrod
intensywnie badanych grup zwigzkow sa polimery przewodzace czy tlenki metali przejsciowych oraz
ich kompozyty z materiatami weglowymi. W ostatnim czasie duze zainteresowanie naukowcow
wzbudzajg siarczki metali. Pojemnosci elektrochemiczne siarczkow metali jako materiatu
elektrodowego znacznie przewyzszaja pojemnosci tlenkow metali.

Celem projektu jest synteza kompozytéw siarczkéw metali, a nast¢pnie ich kompozytow z
weglowymi materiatami nanostrukturalnymi i zastosowanie ich jako materiat aktywny elektrody w
superkondensatorze.

Projekt bedzie sktadat z kilku etapow, ktore obejmowac begda synteze siarczkéw metali, ich
charakterystyke, okreslenie ich charakterystyk pojemno$ciowych w superkondensatorze pracujgcym
w elektrolicie wodnym. Nastepnie siarczki metali o najlepszych wiasciwosciach elektrochemicznych
zostang uzyte w syntezie ich kompozytow z nanostrukturalnymi materiatami weglowymi z r6znymi
udzialami poszczego6lnych sktadnikow. Wsrdd materiatow weglowych zastosowanych do syntezy
kompozytdw znajda si¢ nanowtokna weglowe, wegiel aktywny i1 grafen/zredukowany tlenek grafenu.
Wszystkie materiaty (siarczki metali, materialy wegglowe i kompozyty) zostang otrzymane |
czeSciowo scharakteryzowane w miejscu prowadzenia projektu. Optymalizacja sktadu kompozytow
zostanie zweryfikowana w oparciu o wyniki pomiarow elektrochemicznych. Koncowym etapem
bedzie zaprojektowanie asymetrycznego kondensatora elektrochemicznego, w ktérym co najmniej
jedna elektroda zbudowana bedzie z kompozytu siarczek metalu/materiat weglowy.

Otrzymane siarczki metali, a nastgpnie ich kompozyty zostana poddane charakterystyce
fizykochemicznej. Skaningowa mikroskopia elektronowa zostanie zastosowana do okreslenia
morfologii otrzymanych siarczkow metali i ich kompozytow. Metodami transmisyjnej mikroskopii
elektronowej i dyfrakcji rentgenowskiej oznaczona zostanie struktura siarczkéw metali i ich
kompozytow. Sorpcja N2> w 77 K postuzy do okreslenia parametrow struktury porowatej. Stopnie
utlenienia metali w otrzymanych siarczkach oznaczone zostang metoda rentgenowskiej spektroskopii
fotoelektronow. Badania elektrochemiczne prowadzone bgdg w uktadach dwu i tréj-elektrodowych.
Wriasciwosci elektrochemiczne okreslone zostang na podstawie pomiaréw metoda woltamperometrii
cyklicznej, galwanostatycznego tadowania/roztadowania i spektroskopii impedancyjnej.

Wyniki badan mogg przyczyni¢ si¢ do lepszego zrozumienia mechanizmow zachodzgcych w
elektrodach pseudopojemnosciowych. Materialy otrzymane w ramach projektu moga przyczynic si¢
do wyznaczenia nowych trendow w projektowaniu nowatorskich urzadzeh magazynujacych energie.



