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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Lasery z roztozonym przestrzennie sprz¢zeniem zwrotnym (DFB, z ang. Distributed Feedback)
wpisaly si¢ w histori¢ laserow stosunkowo dawno, pojawity si¢ bowiem juz na poczatku lat 70-
tych. Cechg charakterystyczng laserow DFB, wyr6zniajacg je sposrdd innych typow, jest
specyficzny typ rezonatora. W miejsce klasycznego uktadu dwoéch zwierciadet wprowadzono
strukture periodyczng do o$rodka wzmacniajacego zapewniajaca modulacje wspdtczynnika
zalamania $wiatla i/lub wspotczynnika wzmocnienia. Jeszcze innym sposobem na uzyskanie
akcji laserowej jest tzw. laserowanie randomiczne,  ktére powstaje z materialow
nieuporzadkowanych, a emisja $wiatla jest otrzymywana na zasadzie rezonansowego
sprz¢zenia zwrotnego fotonow w losowo wytworzonych rezonatorach optycznych. Celem
naukowym niniejszego projektu stanowigcym jednocze$nie o jego nowosci jest pokazanie, w
sposob eksperymentalny jak i z wykorzystaniem technik obliczeniowych mozliwosci
potaczenia ze sobg dwoch powyzej opisanych sposobow uzyskania akcji laserowej czyli typu
periodycznego DFB i sprzegzenia zwrotnego generowanego poprzez wielokrotne rozpraszanie
Swiatta w o$rodku wzmacniajagcym pompowanym optycznie. Dodatkowo chcemy pokazaé, ze
obecno$¢ agregatow 1 mikrokrysztalbw barwnika moze znaczaco zwigkszy¢ zakres
przestrajania emisji $wiatta laserowego.

Badania te pozwola na okreslenie i zbadanie korelacji pomigdzy dwoma rezimami sprzezenia
zwrotnego wykorzystujacego pompowanie optyczne: koherentne na dobrze zdefiniowanych
strukturach  periodycznych oraz koherentne/ niekoherentne poprzez wprowadzanie
nieporzadku, a co za tym idzie uruchamianie procesu konstruktywnego rozpraszania na
agregatach lub mikro- i nanokrysztatach. Dodatkowo pozwoli to na rozwdj teorii i zrozumienie
zjawisk zwigzanych z fotonikg nieporzadku w odniesieniu do struktur czg¢$ciowo
uporzadkowanych lub wykazujacych korelacje dalekozasiegowe, dajacych nowe mozliwosci w
badaniach podstawowych i inzynierii nowych urzadzen nano i mikrofotonicznych takich jak
mikrolasery do uktadow optyki zintegrowanej np. jako tzw. ,,on chip” zrodla Swiatta
przestrajalne w czasie rzeczywistym w bardzo szerokim zakresie spektralnym, zrodta swiatta
w badaniach ukladow typu ,microfluidics”, sensory dzialajace na zmiane warunkow
konstruktywnego rozpraszania $wiatla czy w mikroobrazowaniu wysokiej jakosci bez

wystepowania mikroplamek (tzw. speckle pattern).



