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Mineraly warstwowe dotowane nanoczastkami zelaza wykazujacymi wlasciwosci redukcyjne
i magnetyczne do usuwania i separacji wybranych jonéw nieorganicznych

Popularnonaukowe streszczenie projektu

Nanotechnologia jest obecnie jedng z najintensywniej rozwijajacych si¢ dziedzin nauki. Spowodowane
jest to mozliwo$ciami wykorzystania obiektow w skali nano, w wigkszoéci obszarow ludzkiego zycia,
dlatego tez wzbudza ona szerokie zainteresowanie. Nieustanny rozwo¢j niejako zmusza do ciagtego
poszukiwania nowych lub udoskonalania istniejacych nanomateriatdw i nanokompozytow. Nanokompozyty,
sktadajg si¢ z co najmniej dwoch komponentéw, pod warunkiem ze co najmniej jeden z nich ma rozmiary
rzedu nanometréw. W projekcie pojecie nanokompozyty odnosi si¢ do nanohybrydowych materiatow,
sktadajacych si¢ z fazy mineralnej oraz nanoczastek zelaza. Takie potaczenie dwoch sktadnikow moze
wplywac na poprawe konkretnych wlasciwosci materiatdéw wyjsciowych.

Mozliwo$ci wykorzystania nanoczastek zelaza wydaja si¢ by¢ jednym z perspektywicznych zagadnien
w dziedzinie nanotechnologii. Sa to submikronowe czastki, wykazujace wysoka reaktywnos$¢, co jest
zwigzane gtownie z ich duza powierzchnig wiasciwa. Ich dodatkowa zaleta sa rowniez whasciwosci
magnetyczne, ktore utatwiajg proces ich separacji. Proponowane badania skupiajg si¢ na mozliwosci syntezy
nanohybrydowych kompozytow, powstajacych poprzez dotowanie powierzchni fazy mineralnej
nanoczastkami zelaza w postaci tlenkow zelaza oraz zelaza zero-wartosciowego. W projekcie wykorzystane
zostang trzy mineraty o strukturze warstwowej: naturalny haloizyt i kaolinit oraz syntetyczny hydrotalkit.

Zagadnienie dotyczgce nanokompozytow na bazie zwigzkoéw zelaza nie zostato do tej pory doktadnie
zbadane i poznane. Dotyczy to zwlaszcza mozliwos¢ korzystania z tych kompozytow jako adsorbentow,
czyli faz statych, ktére maja zdolno$¢ do usuwania zanieczyszczen z roztworow wodnych. Dlatego tez
zaproponowane badania koncentruja si¢ na okresleniu wilasciwosci adsorpcyjnych otrzymanych
nanokompozytow, wzgledem jonow nieorganicznych, takich jak otow (Pb(1l)), kadm (Cd(ll)), arsen (As(V)),
chrom (Cr(VI)), molibden (Mo(V1)), oraz selen (Se(V1)).

Podsumowujac, naukowymi celami projektu badawczego sa:

» Synteza nanohybrydowych kompozytow, skladajacych si¢ z fazy mineralnych oraz nanoczastek

zelaza.

« Charakterystyka otrzymanych nanokompozytow.

* Okreslenie mozliwosci i1 skuteczno$¢ ich zastosowania do usuwania jonow nieorganicznych, wraz

z wskazaniem mozliwych mechanizméw odpowiedzialnych za usuwanie jonow.

» Okreslenie magnetycznych wlasciwosci otrzymanych nanokompozytow w perspektywie ich

magnetycznej separacji z medium cieklego po procesie usuwania jonow.

Projekt obejmuje badania o charakterze interdyscyplinarnym, taczac zagadnienia z dziedziny
mineralogii, chemii, nanotechnologii oraz ochrony srodowiska. Metody chemiczna i analityczne stosowane
w projekcie umozliwiag wykonanie doktadnej charakterystyki otrzymanych kompozytéw jak réwniez
poznanie 1 zrozumienie zachodzacych procesow 1 mechanizméw odpowiedzialne za usuwanie
zanieczyszczen z roztworow wodnych. Realizacja projektu umozliwi rozwoéj aktualnej wiedzy w zakresie
nanotechnologii zwigzkéw zelaza, zwlaszcza w odniesieniu do mozliwosci zastosowania nanokompozytow
w technologiach remediacji wod oraz oczyszczania Sciekow. Wiedza zdobyta w trakcie realizacji projektu
wniesie wklad w dalsze badania nad nanoczastkami zelaza, jak rowniez pozwoli na wskazanie mozliwych
kierunkow wykorzystania nanokompozytéw w ochronie srodowiska i przemysle.



