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Rozprzestrzenianie sie¢ wplywu w sieciach wielowarstwowych
Popularnonaukowe streszczenie projektu

1. Cel projektu

Od chwili powstania nauki o sieciach jednym z najciekawszych zagadnien naukowych jest odkrycie jak wpltyw
rozprzestrzeniajg si¢ w sieci kontaktow miedzyludzkich. Dzigki szybkiemu rozwojowi technologii (w
szczegoblnosci IT) w ostatnich latach mozemy obserwowac i zapisywac rzeczywiste procesy rozprzestrzeniana.
Po analizie tych danych naukowcy zdali sobie sprawe z dwoch rzeczy. Po pierwsze, istniejagce modele
rozprzestrzeniania nie sg w stanie w petni wyjasni¢ tego co mozna zaobserwowaé¢ w danych. Po drugie,
istniejagce modele sieci sg kiepska reprezentacjg ztozonych interakcji i zaleznosci migdzy ludzmi. Pierwsza
obserwacja doprowadzita do badan nad nowymi modelami oraz rozwojem juz istniejacych tak by potrafity
lepiej wytlumaczy¢ to co mozna zaobserwowa¢ w danych. Druga obserwacja spowodowata powstanie dwoch
nowych typow modeli sieciowych, sieci temporalnych i sieci wielowarstwowych. Aktualnie naukowcy staraja
si¢ uogodlni¢ istniejace modele rozprzestrzeniania dla nowych modeli sieciowych. Bardziej zaawansowane sa
prace dla sieci temporalnych gdyz jako dynamiczne, powinny lepiej odzwierciedla¢ dynamiczne procesy
rozprzestrzeniania. Zdecydowanie mniej przebadanym obszarem sa procesy rozprzestrzeniania w sieciach
wielowarstwowych. Duzo trudniej jest przy ich pomocy zamodelowa¢ dynamike (ale jest to mozliwe),
natomiast o wiele lepiej potrafia zamodelowaé ztozonos¢ relacji migdzy ludzmi, ktorzy komunikujg sie i
prowadza interakcj¢ na wiele roznych sposobdw. To w konsekwencji powinno pomoc zrozumie¢ jak wpltyw
czy informacja rozprzestrzenia si¢ rownolegle w kilku ztozonych systemach. Pierwsze badania pokazaty, ze
czes¢ metod 1 algorytmow opracowanych dla sieci jednowarstwowych nie dziala w sieciach
wielowarstwowych. Podobnie jest z modelami rozprzestrzeniania, ktére trudno rozszerzy¢ tak by dziataly w
sieciach wielowarstwowych. Co wigcej pojawily si¢ takze problemy nie znane w sieciach jednowarstwowych,
jak koszt przejscia miedzy warstwami. Kolejnym wyzwaniem jest fakt, Ze nie istniejg w chwili obecnej Zadne
prace opierajace si¢ na rzeczywistych sieciach i procesach rozprzestrzeniania, ktore w tych sieciach
zachodzity. Dlatego tez celem tego projektu jest poznanie i zrozumienie mechanizmow odpowiedzialnych za
rozprzestrzenianie si¢ wplywu w rzeczywistych wielowarstwowych sieciach spotecznych.

2. Zadania badawcze
Aby zrealizowa¢ cel projektu zostang zrealizowane cztery zadania badawcze
1. Przeanalizowanie istniejacych modeli rozprzestrzeniania si¢ wplywu w sieciach wielowarstwowych
oraz opracowanie nowego modelu bioracego pod uwagg zjawiska zaobserwowane w danych
2. Opracowanie nowych metod mogacych zmienia¢ szybko$¢ i zasigg rozprzestrzeniania w sieciach
wielowarstwowych
3. Opracowanie nowych metod i algorytméw wyboru poczatkowego zbioru uzytkownikow w sieciach
wielowarstwowych
4. Wykorzystanie i analiza rozprzestrzeniania si¢ w roznych typach sieci wielowarstwowych
(transportowe, biologiczne, chemiczne itd)

3. Motywacja

Wyniki projektu, oprocz poglebienia wiedzy na temat procesow rozprzestrzeniania mogg znalez¢ zastosowanie
w obszarach gdzie informatyka wspiera inne dziedziny wykorzystujace rozprzestrzenianie. Marketing i
marketing szeptany gdzie metody wyboru poczatkowego zbioru wierzchotkow oraz zwigkszanie
efektywno$ci rozprzestrzeniania, moze pomoc w efektywniejszym wykorzystaniu $rodkéw na kampanie
reklamowa, czy w zwalczeniu konkurujacej kampanii. Podobny mechanizm mozna wykorzystywaé¢ w
kampaniach politycznych, przy czym w tym przypadku nalezy takze uwzgledni¢ optymalizacj¢ pod
wzglgdem czasu (dzien wyborow) oraz w kampaniach spolecznych (rozprzestrzenianie informacji na temat
zanieczyszczen, sortowania $mieci, zdrowego trybu zycia itd.). W poprzednim przyktadzie wyniki projektu
byly wykozystywane do zwigkszania zasiggu 1 przys$pieszania rozprzestrzeniania. W przypadku
rozprzestrzeniana wisusé6w chcemy je wykozysta¢ do ograniczania zasiggu i spowalnienia Procesu.
Algorytmy do wyboru poczatkowego zbioru wierzchotkéw moga by¢ uzyte do identyfikacji wierzchotkow,
ktoére maja najwigkszy potencjal do szybkiego rozprzestrzeniania epidemmi i ich zaszczepienia badz
monitorowania. Te same metody moga by¢ wykozystane do identyfikacji weztow (hubow) transportowych,
ktére najezatoby zamkngé w przypadku epidemii. Warto tez wspomnie¢ o innych rodzajach sieci jak sieci
biologiczne czy sieci gendw gdzi wykorzystujgc wyniki projektu mozna by analizowaé oddziatywanie leku na
kolejne geny badz biatka.



