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Jedna z charakterystycznych wtasnosci teorii kwantowej jest niedeterministy-
czny charakter pomiaru kwantowego. Powstaje zatem pytanie, dla jakich wartosci
stanu kwantowego przed dokonaniem pomiaru wyniki tego pomiaru bedzie ce-
chowala najmniejsza (lub najwieksza) nieoznaczonosé, czyli inaczej mowiac, ktore
z tych stanéw najblizsze sa stanom klasycznym (lub ktore sa ,najbardziej kwan-
towe”). Naturalne narzedzie pomiaru tej nieoznaczonosci stanowi entropia Shan-
nona rozktadu pradwopodobienistwa wynikow pomiaru przy danym stanie poczat-
kowym uktadu.

W naszym projekcie w sposéb szczegodlony interesowac¢ nas beda nastepujace
zagadnienia:

I. Zwiazek miedzy stanami definiujacymi pomiar kwantowy a zbiorami punk-
tow, ktore minimalizuja badZz maksymalizuja entropie tego pomiaru. Zbiory
te bedziemy nazywacé konfiguracjami ekstremalnyms.

I1. Zwigzek miedzy ekstremalnymi konfiguracjami dla danego pomiaru i dla jego

wersji z szumem.

O ile pierwsze zagadnienie ma charakter bardziej teoretyczny, drugie z nich istot-
nie wiaze si¢ z zastosowaniami, gdyz wykonywane w rzeczywistosci pomiary prak-
tycznie zawsze zawieraja pewne zaburzenia. Analiza dotychczasowych wynikow
wskazuje na to, ze konfiguracje minimalne moga pozosta¢ bez zmian nawet po
wprowadzeniu dowolnie duzych zaburzen w postaci biatego szumu. Jednym z celow
projektu bedzie zatem ustalenie, jakie warunki musi spetnia¢ pomiar kwantowy,
aby dodany szum nie mial wplywu na postaé¢ konfiguracji ekstremalnych.

Pomiary kwantowe, na ktérych w sposob szczegélny pragniemy skupié swoja
uwage to SIC-POVMy oraz zupelne MUBy. Sa one zrédtem wielu otwartych prob-
lemow, przede wszystkim za$ nie wiadomo, czy istnieja w dowolnym wymiarze.
Poza zagadnieniami czysto teoretycznymi znajduja sie one w centrum zaintere-
sowan informacji kwantowej ze wzgledu na ich liczne zastosowania, np. w kwan-
towej tomografii, kryptografii czy komunikacji. Liczymy, ze jednym z posrednich
wynikow tego projektu bedzie lepsze zrozumienie tych obiektow a takze relacji
miedzy nimi.



