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Mineraly warstwowe stanowig bardzo atrakcyjny materiat wyjsciowy do syntezy nowoczesnych katalizatorow
lub nosnikow katalitycznych. Wynika to z mozliwosci zastosowania roznorodnych metod modyfikacji tych
stosukowo tanich mineratow prowadzacych do wysokopowierzchniowych materiatdw o jednorodnej, stabilnej
termicznie strukturze porowatej wykazujacej obecno$¢ centdéw kwasowych oraz whasnosci jonowymiennych.
Interkalacja warstwowych mineratow ilastych podporkami tlenkowym zostata opracowana juz w latach 70-tych
poprzedniego stulecia. Dodatkowo, w 1992 roku zaproponowano alternatywna metodg interkalacji mineratow
warstwowych podporkami SiO, z zastosowaniem surfaktantow alkiloamoniowych, jako templatéw formujacych
struktur¢ porowata w przestrzeniach migdzywarstwowych. Materialy tego typu wykazuja wiele zalet (bardzo
duza powierzchna wtasciwa i jednorodna struktura porowata, powierzchniowe wiasnosci kwasowe, wiasnosci
jonowymienne, stosunkowo duza stabilno$¢ termiczna i hydrotermiczna), dzigki ktérym sa uwazane za
niezwykle atrakcyjne dla potencjalnych zastosowan w katalizie.

W ostatniej dekadzie badania zwigzane z interkalacjg mineratow ilastych zostaly rozszerzone o podpoérkowanie
dwuwymiarowych warstwowych zeolitow (tzw. zeolity 2D). W tym przypadku uzyskiwano materialty o
hierarchicznej strukturze porowatej, na ktora skladaly sie szczelinowe mezopory miedzywarstwowe oraz
sferyczne mikropory bedace elementem strukturalnym warstw zeolitowych. Materiaty takie charakteryzuja si¢
utatwiong dyfuzja wewnetrzng reagentow. W szczegdlnosci jest to efekt pozadany dla konwersji duzych
molekut. Pomimo, ze poczatkowe prace dotyczace podpdrkowania zeolitow i mineraldow warstwowych opieraty
si¢ na tej samej strategii to dalszy rozwdj metod modyfikacji obu tych grup materialdéw w duzej mierze odbywat
si¢ osobno, a wyniki badan zwykle nie przenikaly z jednej grupy materiatow do drugiej. Dlatego, w ramach
wnioskowanego projektu zaproponowano podjecie prob adaptacji metod i strategii opracowanych juz dla
modyfikacji zeolitow warstwowych dla krzemianow warstwowych i vice versa. Podjecie takich badan powinno
doprowadzi¢ do rozwoju metod podpérkowania, delaminacji oraz depozycji aktywnych katalityczne sktadnikow
dla obu grup materialow warstwowych.

W ramach wnioskowanego projektu zostang przeprowadzone modyfikacje warstwowych zeolitow i mineratow
ilastych prowadzace do uzyskania materialow podporkowanych, delaminowanych oraz zawierajacych sktadniki
aktywne katalitycznie w okreslonej formie i lokalizacji. Prace badawcze beda obejmowaly syntezg serii
zeolitow warstwowych o réznych strukturach i réoznym module krzemowym. Materiaty te beda poddawane
interkalacji podporkami jednosktadnikowymi (np. SiO,, TiO,, ZrO,, Al,O3) oraz podpoérkami
wielosktadnikowymi (np. SiO,, SiO,-TiO,, SiO,-Al,03z). W celu kontroli rozmiaréw mezopordéw oraz gestosci
podporek ulokowanych w przestrzeniach migdzywarstwowych zostang przeprowadzone syntezy z uzyciem
surfaktantow o rdznej strukturze, przy zmiennym stosunku surfaktant/zrodto krzemionki (lub innego sktadnika),
zroéznicowanych wartosciach pH i temperatury podczas procesu ,,pgcznienia” zeolitu, réznych metod usuwania
surfaktantow z systemu porow. Optymalizacji poddany zostanie rowniez proces delaminacji zeolitdéw (roézne
surfaktanty i ich stgzenie, czas trwania dziatania ultradzwickowego, metody usuwania surfaktantow). Podobne
badania zostanga podjete dla krzemianow warstwowych. Bgda one obejmowaly: zastosowanie roéznych
wyjsciowych mineratéw ilastych, interkalacje z zastawaniem surfaktantow o réznej strukturze, synteze przy
zmiennych warto$ciach stosunku surfaktant/zrédlo krzemionki (lub innego skladnika), metody usuwania
surfaktantow. Zostang rowniez podjete badania nad delaminacja wybranych krzemianéw warstwowych. W tym
przypadku zostanie zaadoptowana metoda juz opracowana dla warstwowych zeolitoéw. Zmodyfikowane zeolity
oraz mineraly warstwowe zostang ponadto przebadane w roli katalizatorow w trzech reakcja testowych: synteza
eterow z wybranych alkoholi, konwersja etanolu do etylenu oraz proces selektywnej katalitycznej redukcji NOy
amoniakiem.

Projekt bedzie realizowany przez grupe badawczg z Wydziatu Chemii UJ z wsparciem naukowcow z Wydziatu
Energi i Paliw AGH, ktora juz od wielu lat specjalizuje si¢ w funkcjonalizacji warstwowych mineratow, a w
szczegblnosci ich interkalacji, dla potrzeb katalizy i adsorpcji. Ponadto, w realizacji projektu badawczego
bedzie uczestniczyta grupa badawcza z Instituto de Tecnologia Quimica (ITQ) w Walencji, ktéra jest
swiatowym liderem w obszarze badan z zakresu syntezy i modyfikacji warstwowych zeolitow. Wspodtpraca tych
zespolow gwarantuje prowadzenie badan na najwyzszym swiatowym poziomie.



