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Czujniki (sensory) sg to urzadzenia, ktore shluza do bezposredniego odbioru informacji o
badanym obiekcie. Takim obiektem moze by¢ otaczajaca atmosfera, w ktorej chcemy wykryé
obecnos¢ gazu szkodliwego dla zdrowia lub zycia ludzkiego. W tym przypadku moéwimy o0
chemicznych czujnikach gazu. Istota ich dziatania polega na wychwytywaniu czasteczek gazu z
atmosfery przez element sensorowy, w wyniku czego zmieniaja si¢ jego parametry. Powszechnie
stosowanym rodzajem sensorow chemicznych sa czujniki rezystancyjne, czyli takie, w ktorych pod
wpltywem reakcji czasteczek gazu z elementem sensorowycm zmienia si¢ opér elektryczny.
Elementem sensorowym w rezystancyjnym czujniku gazu jest najczesciej cienka warstwa materiatu
potprzewodnikowego.

Z powodu wzrastajaceg0 zagrozenia terrorystycznego, w tym przy uzyciu broni chemicznej,
konieczny jest rozwoj badan nad czujnikami bojowych $rodkéw trujacych (BST). Jedna z grup BST
stanowig gazy paralityczno-drgawkowe (tabun, soman, sarin i cyklosarin) uznane przez Organizacje
Narodoéw Zjednoczonych za bron masowego razenia. Ze wzgledu na bezpieczenstwo, w praktyce
laboratoryjnej stosowane sg zwigzki chemiczne o niskiej szkodliwosci, ktérych czasteczki maja
zblizong budoweg chemiczng do czasteczek gazow trujacych, a zatem w taki sam sposob oddziatuja z
detektorami. Dla $rodkow paralityczno-drgawkowych takim symulantem jest dimetyl-metylofosfonian
(DMMP).

Celem projektu jest wyjasnienie mechanizméw oddziatywania gazu DMMP z elementami
sensorowymi na bazie potprzewodnikéw organicznych - ftalocyjanin. Pelne zrozumienie
mechanizméw sensorowych jest kluczowym elementem w projektowaniu czujnikdw gazow, poniewaz
stanowia one podstawe fizyczng ich dziatania. Jako materiat sensorowy wybraliSmy ftalocyjaniny,
poniewaz ze wzgledu na swoje wlasnosci fizykochemiczne sg one dobrymi elementami czutymi
chemicznie oraz majg odpowiednie wilasnosci chemiczne do reakcji z DMMP. Czulo$¢ tych
materialow na analizowany gaz bylta raportowana w kilku pracach naukowych, jednak mechanizmy
oddziatywania do tej pory nie zostaly w pelni opisane. Ponadto do czasteczki ftalocyjaniny mogg
zosta¢ dodane tzw. grupy funkcyjne wzmacniajgce oddziatywanie z wykrywanym gazem. Inng metoda
poprawy czutosci jest nalozenie na ftalocyjanine warstwy katalizatora, np. palladu lub tlenku metalu.

Do realizacji celu postuza techniki badawcze takie jak: pomiary odpowiedzi sensorowych
(zmiany oporu elektrycznego pod wplywem badanego gazu), spektroskopia fotoelektryczna,
termoprogramowalna desorpcja oraz mikroskopia sit atomowych. Z badan spektroskopowych
uzyskamy informacje o pierwiastkach chemicznych wystepujacych na powierzchni elementu
sensorowego i tworzonych przez nie wiagzaniach chemicznych oraz 0 zmianach w parametrach
elektrycznych wywotanych przez pochtanaianie gazu. Badania mikroskopowe dostarcza informacji o
budowie powierzchni czujnikéw, ktora zostanie powigzana z wlasnosciami sensorowymi. Korelacja
wynikéw pozwoli na wyjasnienie mechanizméw oddziatywania oraz wybdr optymalnej struktury
sensorowej sposrod badanych.



