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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Procesy membranowe uwazane s3g za jedne z najbardziej obiecujacych technologii
XXI wieku. Sa wykorzystywane w wielu réznych galeziach przemyshu, np. w przemysle
chemicznym i  petrochemicznym, energetycznym, elektronicznym, spozywczym,
farmaceutycznym czy w biotechnologii. Procesy membranowe sg roéwniez atrakcyjng
alternatywa dla konwencjonalnych metod oczyszczania wody i1 $ciekéw. Sposréd wielu
technik membranowych, szczegdlnie szeroko stosowane s3 procesy cisnieniowe -
mikrofiltracja (MF), ultrafiltracja (UF), nanofiltracja (NF) i odwrdcona osmoza (RO).

Do zalet procesow membranowych =zaliczy¢ mozna niskie zuzycie energii i
chemikaliéw, tatwe powigkszanie skali oraz automatyzacje i zwarto$¢ instalacji. Bardzo
istotna jest mozliwo$¢ produkcji wody o statej jakosci, praktycznie niezaleznej od jako$ci
wody poddawanej oczyszczaniu. Ponadto w zwiazku z tym, ze separacja membranowa
przebiega w sposob czysto fizyczny, a zatem rozdzielane skladniki nie ulegajg przemianom
fizycznym, chemicznym ani biologicznym, strumien odpadowy zawiera jedynie naturalne
zanieczyszczenia usuni¢te z wody.

Jednym z kluczowych problemow zwigzanych 2z ci$nieniowymi procesami
membranowymi jest spadek strumienia permeatu (produktu) w czasie, wynikajacy z
blokowania membran przez zanieczyszczenia organiczne i nieorganiczne, jak réwniez z
powstawania biofilmu na powierzchni membran (biofouling). Te niekorzystne zjawiska
przyczyniaja si¢ do wzrostu kosztow operacyjnych, gldwnie zwigzanych ze zuzyciem energii,
Czyszczeniem chemicznym i wymiang membran. Z tego powodu, jednym z najwazniejszych,
a jednoczes$nie stanowigcych duze wyzwanie problemoéw, ktore wymagaja rozwigzania jest
opracowanie metod wytwarzania membran odpornych na blokowanie i biofouling. Pomimo
wielu podejmowanych prob modyfikacji powierzchni membran, nie udato si¢ osiggnac
satysfakcjonujacej poprawy odpornosci membran na blokowanie. Rozw0j nanotechnologii
stworzyl nowe mozliwosci wytwarzania membran o unikalnych wlasciwosciach. Jednym z
najnowszych trendow w obszarze wytwarzania membran jest wbudowywanie nanoczastek
(NPs) w struktur¢ membran polimerowych.

W ramach projektu planowane sa badania nad nowymi polimerowymi membranami
mikro-/ultrafiltracyjnymi modyfikowanymi nanoczastkami. Okre$lony bedzie przede
wszystkim wptyw wilasciwosci NPs, jak rowniez parametrow preparatyki membran na ich
odpornos¢ na blokowanie 1 rozwo6j biofilmu. Jako nanoczastki zastosowane beda nanorurki
tytanowe (TNT) oraz nanomaterialy otrzymane wskutek modyfikacji TNT. Planowane jest
roOwniez zbadanie mozliwosci poprawy odpornosci membran na blokowanie poprzez
zastosowanie mieszanin TNT z innymi nanoczastkami.

Wyniki uzyskane w ramach projektu przyczynig si¢ do lepszego poznania i
zrozumienia wptywu nanoczgstek na wiasciwosci membran polimerowych. Badania
umozliwig sformutowanie wytycznych do dalszych prac nad wytwarzaniem innowacyjnych
membran nanokompozytowych o zwigkszonej odporno$ci na blokowanie i biofouling.
Produkcja takich membran jest bardzo wazna z punktu widzenia poprawy wydajnosci
procesow membranowych. Opracowanie 1 rozwdj nowych, odpornych na blokowanie
membran umozliwi obnizenie kosztow eksploatacyjnych instalacji membranowych, co
znajdzie przetozenie na wzrost atrakcyjnos$ci procesow membranowych jako metod
oczyszczania wody i $ciekow. To z kolei przyczyni si¢ do poprawy standardu zycia ludzi
(czystsza woda) 1 bedzie mie¢ korzystny wplyw na $rodowisko (wyzsza efektywnosé
oczyszczania $ciekow).



