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Popularnonaukowe streszczenie projektu

1 Cel badan

Celem projektu jest opracowanie nowatorskiego podejscia do krotko- i $rednioterminowego
prognozowania energii elektrycznej w systemach inteligentnego opomiarowania na poziomie pojedynczego
gospodarstwa domowego. Zaproponowane podej$cie wraz catym aparatem prognostycznym, oprocz danych
historycznych zuzycia energii elektrycznej, bedzie opierato si¢ o Szereg algorytméw rozpoznawania pracy
urzadzen domowych, co bedzie pomocne do ustalenia typowych wzorcéw Kkorzystania z urzgdzen
elektrycznych przez osoby zamieszkujace dane gospodarstwo domowe. Realizacja powyzszego celu wigzac
si¢ bedzie z wykonaniem nastepujacych zadan badawczych:

1) Opracowanie, adaptacja i weryfikacja wybranych technik krétko- i sredniookresowego prognozowania
zuzycia energii elektrycznej pod katem zastosowania ich w systemach inteligentnego opomiarowania.

2) Stworzenie i przetestowanie podejscia wykorzystujacego rozpoznawanie pracy urzadzen do krotko- i
sredniookresowego prognozowania zuzycia energii elektryczne;.

3) Zaproponowanie optymalnej struktury zbioru danych w systemie inteligentnego opomiarowana.

2 Metoda badawcza

W proponowanych badaniach zostang wykorzystane istniejgce zbiory danych do rozpoznawania pracy
urzadzen i prognozowania zapotrzebowania na energie elektryczna.

Do rozpoznawania pracy urzadzen oraz prognozowania zuzycia energii elektrycznej bedziemy uzywaé
zarowno algorytmoéw uczenia nadzorowanego i nienadzorowanego, takich jak: sztuczne sieci neuronowe,
maszyna wektoro6w no$nych, drzewa klasyfikacyjne i regresyjne, k-najblizszych sasiadow i technik taczenia
modeli (lasy losowe, boosting). Dodatkowo, aby uchwyci¢ niepewno$¢ oraz zmienne lingwistyczne w
badaniach zostanie wykorzystana logika rozmyta. Z kolei do ustalenia podobnych dni zostang uzyte techniki
grupowania takie jak np. hierarchiczne, Ward’a, c-$rednich, rozmytych c-$rednich oraz sieci
samoorganizujace si¢. Ponadto do kalibracji systemow rozpoznawania urzadzen i prognozowania uzyte
zostang takie algorytmy jak np. algorytmy genetyczne, optymalizacja rojem czgstek czy sztuczne systemy
immunologiczne.

Codzienne zachowania uzytkownikéw sg silnie skorelowane z sekwencjg wigczen poszczegodlnych
urzadzen w gospodarstwie domowym, w zwigzku z tym do znalezienia wzorcow aktywnosci uzytkownikow
w danej godzinie 1 dniu tygodnia postuzg: gradacyjna analiza danych oraz sekwencyjne reguty asocjacyjne.

3  Wplyw rezultatow

Biorac pod uwage zakres projektu, spodziewamy si¢, ze badania begda prowadzi¢ do lepszego
zrozumienia inteligentnych systeméw pomiarowych oraz pokaza korzysci dla uzytkownika koncowego.
Oczekuje sig, ze inteligentne systemy pomiarowe stanowi¢ beda istotng role w redukcji ogodlnego zuzycia
energii elektrycznej oraz w zwigkszeniu §wiadomosci energetycznej uzytkownikow. Nasze badania wpisujg
si¢ w ogolno§wiatowy nurt badan probujacy zmniejszy¢ zuzycie energii w budynkach, poprzez identyfikacje
poszczeg6dlnych zrodet poboru energii elektrycznej. Zachowania gospodarstw domowych moga by¢
skomplikowane i sg zalezne od kilku czynnikow, takich jak kontekst kulturowy i spoteczny, przepisy
krajowe oraz wzorce zachowan poszczegdlnych uzytkownikow.

Bez watpienia proponowane podej$cie w pelni spelnia wymagania innowacji i pasuje do stosunkowo
nowego strumienia trwajacych badan w kierunku rozwigzan, ktore oferuja korzysci zarowno na skali
lokalnej jak i globalnej. Rozwigzania te pomagaja ograniczy¢é zuzycie energii, zwlaszcza w sytuacjach
krytycznych oraz pozwalajg rowniez na skuteczng integracje roznych odnawialnych zrédet energii, takich jak
panele stoneczne i1 wiatraki.



