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Streszczenie popularnonaukowe

Celem projektu jest okreslenie wptywu zawarto$ci i rodzaju wypetniaczy naturalnych oraz
bakteriocyn na proces (bio)degradacji w warunkach kompostowania laboratoryjnego i przemystowego
wytypowanych kompozytow, w ktorych matryce stanowia polimery biodegradowalne.

Przewidywane jest kompleksowe zbadanie degradacji przygotowanych w ramach projektu
kompozytow, w ktorych juta, sizal, maczka drzewna, korek oraz bawelna bedg stosowane jako wypehiacze
naturalne. Natomiast dodatek nizyny bedzie odpowiedzialny za dzialanie antybakteryjne otrzymanego
kompozytu w okresie jego uzytkowania. Taki sktad kompozytu umozliwi otrzymanie materiatow, ktore
moga znalez¢ zastosowanie w produkcji opakowan inteligentnych.

W ramach prowadzonych badan zostang wykonane testy na aktywno$¢ przeciwbakteryjng
otrzymanych kompozytow przy wspdipracy z School of Biology, Chemistry and Forensic Uniwersytetu w
Wolverhampton. Badania biodegradacji zostang przeprowadzone w warunkach symulujacych intensywny
proces kompostowania tlenowego z wykorzystaniem respirometru Micro-Oxymax. Réwnolegle dla
opracowanych kompozytow zostang przeprowadzone badania proceséw degradacji hydrolitycznej oraz
recyklingu organicznego. Opracowana w Centrum metodyka badawcza prowadzenia degradacji w
warunkach kompostowania przemystowego umozliwia prowadzenie badan w rdznych systemach
kompostowania przemystowego, zarbwno w naturalnie napowietrzanej pryzmie kompostowej, w systemie
kontenerowym KNEER oraz w systemie BIODEGMA.

Ustalenie korelacji pomigdzy stosowanymi dodatkami a biodegradacja kompozytéw powinno
doprowadzi¢ do poznania mechanizméw biodegradacji uzaleznionych od sktadu otrzymanych kompozytow.
Opracowane bioaktywne kompozyty beda stanowity alternatywe dla opakowan zywnos$ci poprzez ciekawy
ekologiczny dizajn uzyskany dzigki obecnosci wtokien, a zwtaszcza zmniejszenie kosztéw wytwarzania przy
zachowaniu zdolno$ci do biodegradacji i odpowiednich wtasciwosci mechanicznych. Wysoka wartoscia
dodang tego typu opakowan bedzie obecnos¢ w nich $rodka bakteriobdjczego, co ograniczy stosowanie
konserwantow w pakowanej zywnosci umozliwiajac jednoczesnie dluzsze jej przechowywanie.

Badania przewidziane do realizacji w ramach projektu wpisujg si¢ w nurt rozwoju polimerow
biodegradowalnych, znajdujacych coraz szersze zastosowanie jako ekologiczna alternatywa tworzyw
tradycyjnych i przyczynia si¢ do rozwoju wiedzy w zakresie materiatow biodegradowalnych, szczeg6lnie
podatnych na recykling organiczny.

W krajach rozwinigtych czynione sg starania umozliwiajace rozwdj produkcji biomateriatdéw do
roznych zastosowan. Tematyka dotyczaca tworzyw biodegradowalnych juz od kilkunastu lat cieszy sie
duzym zainteresowaniem i prowadzone s aktualnie liczne badania w tym zakresie. Wyroby wykonane z
polimeréw biodegradowalnych po okresie uzytkowania powinny by¢ poddawane recyklingowi
organicznemu, co W znacznym stopniu zmniejsza zanieczyszczenie $rodowiska naturalnego zuzytymi
opakowaniami. W Polsce co roku wytwarza si¢ okoto 12 mln ton odpadéw komunalnych. W wigkszosci
(ponad 70%) trafia na sktadowiska. Na mocy dyrektywy UE, w tym dyrektywy opakowaniowej 2004/12/EC,
Polska musi ograniczy¢ sktadowanie odpadow biodegradowalnych. Zgodnie z ustawa o odpadach z 2012r.
dostepne sg oznakowane kosze przeznaczone na odpady biodegradowalne, do ktorych mogtyby takze trafia¢
wyroby uzyskane migdzy innymi z opracowanych kompozytow wraz z resztkami jedzenia.

W ostatnich latach w branzy opakowan biodegradowalnych badania prowadzone sg gtéwnie pod
katem zmniejszenia kosztow ich wytwarzania. Stosowanie kompozytow polimeréw biodegradowalnych z
wloknami naturalnymi speinia kierunki dziatan zgodne z zasada trwalego i zréwnowazonego rozwoju,
jednakze jak do tej pory ich zachowanie podczas recyklingu organicznego nie zostalo gruntownie
przebadane. Ciagle aktualne sg wyzwania zwigzane z zaprojektowaniem biokompozytow stabilnych w
trakcie uzytkowania, jak rowniez podatnych na atak mikroorganizmow podczas recyklingu organicznego.
Dlatego modelowanie i symulacja zjawisk degradacji w warunkach kompostowania przemyslowego i
laboratoryjnego umozliwi predykcje zachowania zaawansowanych materiatow w trakcie ich utylizacji.

W dostepnej literaturze nie pojawiaja si¢ rowniez informacje na temat stosowania substancji
przeciwbakteryjnych w biokompozytach, natomiast pojawiajace si¢ wzmianki dotyczace biodegradowalnych
inteligentnych materiatéw opakowaniowych pozwalajg ukierunkowac projekt na opracowanie kompozytow
aktywnych biologicznie. Tego typu innowacyjne rozwigzanie moze by¢ ciekawg alternatywa w branzy
opakowan do zywnosci wpisujac si¢ w nurt krajowych inteligentnych specjalizacji. W ramach projektu
otrzymane zostang nowe biologicznie aktywne kompozyty funkcjonalne dla potrzeb ochrony $rodowiska
oraz dla strategicznej substytucji materialow zagrazajacych srodowisku.



