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Atmosferyczne uwarunkowania wystepowania upwellingu przybrzeznego w Morzu Battyckim

Projekt dotyczy systemu interakcji pomiedzy atmosferg a wodami morskimi i oceanicznymi,
co jest zagadnieniem skomplikowanym i jak dotad w duzym stopniu nierozpoznanym. Szczegolnie
ztozonym zjawiskiem i mocno uwarunkowanym dynamika atmosfery jest upwelling, ktory polega
na wertykalnym wyptywie wglebnych wod do warstw powierzchniowych morza lub oceanu.
W strefie przybrzeznej morz na potkuli potnocnej upwelling jest generowany przez wiatry wiejace
wzdluz brzegu, majace wybrzeze po lewej stronie. Ruch pragdéw powietrznych i morskich odbywa
si¢ spiralnie — zgodnie z teoriag Ekmana — i jego efektem jest odptywanie wody powierzchniowej
od brzegu w kierunku otwartego morza oraz zastepowanie jej wodami z nizszych warstw. Celem
projektu jest ustalenie, jakie warunki atmosferyczne, a zwlaszcza cyrkulacyjne steruja
wystepowaniem upwellingu w strefach przybrzeznych Morza Baltyckiego.

Latem, przy dobrze wyksztalconej stratyfikacji termicznej, wyptyw wod spod termokliny
oznacza znaczny spadek temperatury wod powierzchniowych w rejonie wybrzeza. Zmiany
temperatury  powierzchni  czynnej tj. wod morskich modyfikujag lokalne  warunki
w przypowierzchniowej warstwie atmosfery. Zastepowanie gornych Ccieptych warstw wody
chlodniejszymi wodami wglebnymi wigze si¢ tez ze zwickszong koncentracja substancji
odzywczych i wzrostem fitoplanktonu. To oznacza, ze rozpoznanie predyktoréw wystgpowania
upwellingu moze by¢ pomocne przy planowaniu turystyki — ze wzgledu na gwattowne zmiany
temperatury wod i modyfikacje stanu pogody oraz dla rybotowstwa morskiego — ze wzgledu
na fluktuacje zyznos$ci wod.

W zatozeniu projektu przyjmuje sie, ze okreslone uktady ci$nienia atmosferycznego generuja
wiatry, ktore inicjujg i wzmacniajg upwelling wzdtuz poszczegolnych odcinkow wybrzeza Baltyku,
z kolei dyslokacje ukladow barycznych powodujag zmiang warunkéw anemologicznych
i zahamowanie zjawiska. Bezposrednim bodzcem dla podjgcia tematu byt brak w literaturze
integralnych i zgodnych opinii dotyczacych badanego zagadnienia. Spojne opracowanie oparte
na homogenicznych i1 kompletnych danych hydrologicznych i klimatologicznych ma wyjasnié
istniejace kontrowersje dotyczace sytuacji synoptycznych generujacych wystgpowanie upwellingu
przybrzeznego w poszczegélnych regionach Morza Baltyckiego oraz ustali¢, jakie uktady
synoptyczne przyczyniaja si¢ do zahamowania zjawiska, co nie byto do tej pory zbadane.

Do realizacji projektu beda wykorzystane dane gridowe z reanaliz dotyczace temperatury
powierzchni morza oraz dotyczace wybranych elementow meteorologicznych, tj. cisnienia
atmosferycznego i temperatury powietrza. Automatyczna detekcja przypadkow upwellingu bedzie
polegata na obliczaniu réznic temperatury wod powierzchniowych dla wybranych gridéw. Niska
temperatura wzdluz wybrzeza w poréwnaniu z temperaturg otaczajacych otwartych wod oznacza
wystepowanie zjawiska. Po selekcji przypadkow zostang obliczone podstawowe ilosciowe
charakterystyki wystepowania przybrzeznego upwellingu w poszczegdlnych regionach Morza
Battyckiego. Nastepnie dla wybranych dni beda skonstruowane kompozytowe mapy ci$nienia oraz
mapy anomalii, ktére ukaza wuklady ciSnienia generujagce oraz hamujace upwelling
w poszczegdlnych regionach strefy przybrzeznej. Zostang tez wyrdznione typy ukladéw
barycznych, powodujace upwelling, z wykorzystaniem analizy sktadowych glownych Ilub
— alternatywnie — metod grupowania. Wymienione wyniki beda uzupetnione analizg warunkow
termicznych i anemologicznych w dniach pojawiania si¢ i trwania zjawiska.

Rezultaty projektu maja przyczyni¢ si¢ do lepszego pojmowania Systemu wzajemnego
oddzialywania atmosfery i hydrosfery. Ustalenie warunkow cyrkulacyjnych decydujacych
o wystgpowaniu upwellingu W przybrzeznych wodach Baltyku poszerzy wiedze o atmosferycznych
determinantach stanu §rodowiska morskiego, w tym cyrkulacji wod w niewielkim basenie morskim
oraz wahan temperatury powierzchniowej warstwy wody. Poznanie ukladow barycznych
inicjujacych 1 wzmacniajacych zjawisko upwellingu moze by¢ uzyteczne przy planowaniu
aktywnosci gospodarczej i turystycznej na wybrzezach Morza Battyckiego.



