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OPRACOWANIE MODELI NOWYCH POROWATYCH POWtLOK POWSTALYCH NA TYTANIE
Z WYKORZYSTANIEM PLAZMOWEGO UTLENIANIA ELEKTROCHEMICZNEGO W ELEKTROLITACH
ZAWIERAJACYCH KWAS FOSFOROWY ORAZ AZOTANY WAPNIA, MAGNEZU, MIEDZI | CYNKU

Ze wzgledu na starzejace sie spoteczenstwa w Unii Europejskiej, coraz czesciej sa wykonywane
operacje i reoperacje zwigzane z wstawianiem pacjentom endoprotez stawu kolanowego, czy tez endoprotez
biodrowych, ktéore wykonywane sg gldwnie z tytanu. W celu zwickszenia biokompatybilnosci tych
metalowych implantéw wazne jest, aby na ich powierzchni byla wytworzona porowata powloka
o odpowiednim skladzie chemicznym i fazowym, co mozna osiagnaé poprzez zastosowanie Plazmowe
Utlenianie Elektrolityczne (PEO). Podczas tej obrobki w elektrolitach na bazie kwasu fosforowego
z dodatkami azotanéw wapnia, magnezu, miedzi i cynku otrzymuje si¢ porowate powloki wzbogacone
w bakteriobdjcze pierwiastki, gldwnie miedz i cynk oraz zwigkszajacy osteointegracje magnez. Wapn oraz
fosfor maja za =zadanie tworzenie struktury zblizonej do zmodyfikowanego hydroksyapatytu
o wlasciwosciach zblizonych do kosci, a dodatkowo o wlasciwosciach bakteriobdjczych.

Celem projektu jest zrozumienie mechanizmdéw tworzenia si¢ porowatych powlok wzbogaconych
w zadane pierwiastki, stworzenie modeli fizycznych dla otrzymanych powlok oraz opracowanie zaleznosci
matematycznych opisujacych sktad chemiczny powltok uzyskanych po PEO w zaproponowanych powyzej
elektrolitach, w zaleznosci od sktadu elektrolitu (zawartosci azotandéw wapnia, magnezu, miedzi i cynku w
kwasie fosforowym) dla wybranych napie¢ statych i zmiennych oraz dwdch czasow obrobki. Wyznaczenie
zalezno$ci matematycznych pozwoli miedzy innymi na rozwigzanie zadania odwrotnego, polegajacego na
znalezieniu zadanego sktadu elektrolitu oraz wartosci napigcia dla obrébki PEO przy zalozonym, zadanym
sktadzie chemicznym powloki PEO. Mozliwos¢ §wiadomego modyfikowania porowatej warstwy poprzez
wzbogacanie jej w wybrane pierwiastki chemiczne na podstawie zaleznosci matematycznych nie jest jeszcze
doglebnie zbadane i opisane w dostepnej literaturze, zwlaszcza dla elektrolitow na bazie stezonego kwasu
fosforowego z azotanami wapnia, magnezu, miedzi i cynk.

Do badan zostana uzyte prostopadtoscienne probki z tytanu (CP Titanium Grade 2), ktdre nastgpnie
beda poddane procesowi Plazmowego Utleniania Elektrolitycznego (PEO) w roztworze na bazie st¢zonego
kwasu fosforowego z azotanami wapnia, magnezu, miedzi i cynku przy trzech wybranych wartosciach
napig¢ statych DC izmiennych AC (trojpoziomowy plan eksperymentu). Otrzymane powloki zostang
scharakteryzowane poprzez uzycie mikroskopii SEM i konfokalnej, spektroskopii EDS, XPS, GDOES oraz
metody dyfrakcyjnej XRD. Dodatkowo zostang wyznaczone, dla otrzymanych powierzchni, parametry
chropowatosci 3D uwzgledniajace porowatosé, jak i badania korozyjne.

W przysztosci planuje si¢ rowniez wprowadzanie wybranych lekéw dzigki porowatosci powlok
otrzymywanych metoda Plazmowego Utleniania Elektrolitycznego. Innym zastosowaniem wynikow
projektu, poza modyfikacja biomaterialow metalowych, moze by¢é wytwarzanie porowatych katalizatorow,
ktére sg niezbedne zaréwno w przemysle samochodowym, jak w energetyce, a ich porowatos¢ oraz sktad
chemiczny maja istotny wplyw na ich wydajno$é. Zaréwno biomaterialy jak i katalizatory sa w chwili
obecnej coraz czesciej uzywane i maja istotny wplyw na rozwdj cywilizacyjny spoteczenstwa polskiego oraz
w ujeciu ogdlnym, rowniez wszystkich krajow Unii Europejskie;.



