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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Glownym celem projektu jest analiza nowych Kklas procesow, ktore wykazuja wlasnosci anomalnej
dyfuzji. Wiele analizowanych zjawisk posiada t¢ wilasnos¢ i coraz czegSciej klasyczne modele
anomalnej dyfuzji sa niewystarczajace do opisu skomplikowanych systeméw. Dlatego tez poszukuje
si¢ nowych klas procesow, wykazujacych wlasnosci anomalnej dyfuzji, ktore posiadatyby podobne
wlasnosci jak analizowane dane rzeczywiste. Gtowny problem, jaki pojawia si¢ przy analizie takich
zjawisk polega na wiasciwej identyfikacji rodzaju anomalii oraz na wtasciwym okresleniu modelu,
ktory posiadalby podobne wlasnosci jak analizowane dane rzeczywiste.  Dzigki okresleniu
teoretycznych wlasnoséci analizowanych modeli anomalnej dyfuzji mozliwa bedzie ich poprawna
identyfikacja dla danego wektora obserwacji. Hipoteza badawcza projektu brzmi: zaawansowane
metody modelowania stochastycznego oraz odpowiednia statystyczna analiza danych rzeczywistych
umozliwiaja identyfikacj¢ oraz opis skomplikowanych zjawisk. Znalezienie odpowiedniego modelu,
ktory posiadalby podobne wtasnos$ci jak analizowany wektor obserwacji, pozwala nie tylko na lepsze
zrozumienie analizowanego zjawiska oraz jego poprawny matematyczny opis, ale przede wszystkim,
umozliwia poprawne wnioskowanie i prognozowanie przysztego zachowania si¢ rzeczywistego
procesu. W ramach projektu wnioskodawcy zamierzaja skupi¢ si¢ na trzech nowych klasach procesow
anomalnej dyfuzji. Pierwsza z nich to procesy subordynowane, ktore posiadajg stacjonarne przyrosty i
majg charakterystyki adekwatne dla procesow anomalnych. W ramach tych badan pod uwage wzigte
zostang procesy z tzw. normalnymi subordynatorami. Pokazane zostana najwazniejsze wtlasnosci
teoretyczne takich proceséw oraz podjeta zostanie tematyka ich poprawnej identyfikacji dla danych
rzeczywistych. Ponadto opracowane zostang metody stuzace do estymacji parametrow w takich
modelach. Druga grupa proceséw to systemy subordynowane z tzw. odwrotnymi subordynatorami.
Metody analizy takich procesOw wymagajg zastosowania zaawansowanej teorii dla proceséw
odwrotnych. W tym wypadku wnioskodawcy planujg takze przeanalizowanie teoretycznych wtasno$ci
takich systeméw skupiajac si¢ przede wszystkim na asymptotycznych zachowaniach dla
charakterystyk rozktadéw skonczeniewymiarowych oraz na opisie struktury zaleznosci, szczegodlnie w
przypadku gdy omawiane procesy nie posiadaja skonczonej wariancji. Planuje si¢ takze zastosowanie
zaawansowanych metod analizy statystycznej stuzacych do testowania i estymacji odpowiednich
parametréw omawianych proceséw. Kolejna grupa proceséw badanych w projekcie to procesy o
dlugiej pamieci. W tej czesci projektu wykonawcey planuja teoretyczne badania nad procesami, ktore
bazujg na klasycznym modelu o dlugiej pamigci, a mianowicie na utamkowym ruchu Levy’ego,
ktorego szczegdlnym przypadkiem jest utamkowy ruch Browna. Podobnie jak poprzednio, planuje si¢
tutaj udowodnienie podstawowych wlasnosci teoretycznych takich procesow oraz opracowanie metod
statystycznych stuzacych do identyfikacji 1 estymacji odpowiednich parametrow. Oprocz wynikoéw
teoretycznych opracowane zostang tutaj nowe metody obrobki statystycznej danych, ktore
umozliwiajg opis danego zjawiska za pomocg takich systemow. Woyniki teoretyczne uzyskane w
ramach projektu zostang zastosowane do przyktadowych danych wykazujacych wlasnosci anomalnej
dyfuzji: danych fizycznych, finansowych oraz danych opisujacych jako$¢ powietrza wewnetrznego.
Ztozony projekt bedzie mial nie tylko znaczenie teoretyczne, ale przede wszystkim praktyczne.
Anomalne zachowania obserwowane s3 w roznorodnych zjawiskach i ich wlasciwy opis
stochastyczny umozliwi nie tylko znalezienie odpowiedniego modelu teoretycznego, ale przede
wszystkim dokonanie wnioskowania na temat przysztych zachowan danego procesu. Jest to niezwykle
istotne z punktu widzenia rozwoju cywilizacji. Teoretyczne wyniki uzyskane w ramach projektu
umozliwig stworzenie nowych narzedzi stuzacych do wnioskowania statystycznego i estymacji
parametréw analizowanych procesow, a co za tym idzie wykorzystanie tych proceséw do opisu wielu
zjawisk rzeczywistych.



