Nr rejestracyjny: 2016/21/B/ST6/02165; Kierownik projektu: dr Jakub Kozik

LOSOWE ZACHEANNE ALGORYTMY KOLOROWANIA HIPERGRAFOW

POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Zatézmy, ze pewien zbiér elementow musi zostaé¢ podzielony na dwie roztaczne grupy. Na
przyktad, moze to byé¢ baza danych, ktéra bedzie przechowywana w dwoch serwerowniach,
albo sie¢ komputeréw ktoéra zostanie podtaczona do dwéch zrédetl zasilania. Podziat taki mu-
si jednak spelnia¢ pewne zadane z gory ograniczenia — o pewnych podzbiorach elementéw
wiadomo, ze nie moga wszystkie trafi¢ do tej samej grupy. Na przyktad, ze wzgledéw bezpie-
czenstwa, wszystkie komputery przechowujace pewien ustalony kluczowy plik nie moga by¢
podpiete do tego samego zrédla zasilania.

Tego typu zagadnienia sg modelowane przez problem dwukolorowania dla odpowiednio zde-
finiowanego hipergrafu. Zbiér elementéw (wpiséw w bazie danych, komputeréw) to wierzcholki
hipergrafu, a ograniczenia to krawedzie (zbiory komputeréw, ktére nie moga byé¢ jednocze-
$nie podpiete do tego samego zrédla zasilania). Podzial elementéw na dwie grupy odpowiada
przypisaniu kazdemu wierzchotkowi jednego z dwéch kolorow. W literaturze przyjeto sie mo-
wi¢ o hipergrafach, dla ktérych istnieje odpowiednie (unikajace jednokolorowych krawedzi)
kolorowanie, ze maja wlasnos¢ B.

Naturalne pytanie, sformutowane w 1961 roku przez Erddsa i Hajnala, brzmi nastepujaco:

Jakiego rozmiaru jest najmniejszy (w sensie liczby krawedzi) hipergraf w ktérym wszystkie
krawedzie majg dokladnie k elementow i ktéry nie ma wiasnosci B?

Pomimo stosunkowo prostego sformutowania, pytanie to nie doczekato sie jak dotad pelnej

odpowiedzi. Wiadomo, ze poszukiwany rozmiar (oznaczany m(k)) jest nie wiekszy niz c;-k2-2%,
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wielkosci m(k) i jak dotad nie sa znane efektywne metody konstrukcji przykladéw matych
hipergraféw bez wtasnosci B.

W swojej pracy planujemy poszukiwaé ograniczen zaréwno na m(k), jak i na podobnie zde-
finiowana liczbe A(k) — najwieksza liczbe taka, ze jesli kazda krawedZ ma niepuste przeciecie
z co najwyzej A(k) innymi krawedziami, to hipergraf ma wtasno$¢ B. Do tych probleméw
zamierzamy zastosowaé¢ nowe warianty metody kolorowania losowego w polaczeniu z anali-
za algorytmow zachiannych. Technika ta polega, w duzym uproszczeniu, na przypadkowym
przydziale elementéw do grup, stopniowym poprawianiu podziatlu za pomoca odpowiednich
algorytméw, oraz analizie probabilistycznej otrzymanego kolorowania.

a nie mniejszy niz ca - .28 gdzie ¢1 i ¢y sa pewnymi stalymi. Nieznany jest doktadny rzad



