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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Choroby nowotworowe zaliczane sa obecnie do tzw. choréb cywilizacyjnych, czyli

zwigzanych z rozwojem gospodarczym i spotecznym. Zachorowalno$¢ na schorzenia tego typu
wzrasta z roku na rok i wedhug danych Swiatowej Organizacji Zdrowia nowotwory stanowig obecnie
druga przyczyne zgonu w Europie. Nie dziwi wigc tak duze zainteresowanie lekarzy i naukowcow
opracowaniem skutecznych metod ich leczenia. Jedng z wazniejszych, a w przypadku niektorych
nowotworow, jedyng metodg pozostaje chemoterapia. Leki chemoterapeutyczne powinny wykazywac
si¢ dziataniem cytotoksycznym, glownie poprzez oddzialywanie z DNA. W zwigzku z tym
mechanizm oddzialywania pomigdzy lekiem a DNA jest jednym z gloéwnych przedmiotow
zainteresowania podczas badan nowych substancji o potencjalnym dziataniu przeciwnowotworowym.
Konieczno$¢ poszukiwania nowych zwigzkéw chemicznych wynika glownie z ograniczen w
stosowaniu powszechnie uzywanych lekow zawierajacych platyng, takich jak powazne skutki
uboczne oraz lekooporno$é. Wsrod potencjalnych kandydatéw na nowe chemoterapeutyki coraz
wiekszym zainteresowaniem ciesza si¢ zwiazki zawierajace miedz. W zwiagzku z tym, celem
prezentowanego projektu jest bezposrednie zbadania oddziatywania w warunkach in situ
potencjalnych chemoterapeutykdéw zawierajagcych Cu z DNA z wykorzystaniem zaproponowanego
laboratoryjnego stanowiska eksperymentalnego, ktére zostanie wybudowane w Instytucie Fizyki
Jadrowej PAN w Krakowie. Proponowanymi technikami eksperymentalnymi sa spektroskopia
absorpcyjna promieniowania X (z ang. X-ray absorption spectroscopy — XAS) oraz spektroskopia
emisyjna promieniowania X (z ang. X-ray emission spectroscopy — XES). Obie metody opieraja si¢
na oddziatywaniu promieniowania X z materig i pozwalaja na uzyskanie informacji o strukturze
elektronowej i geometrycznej badanych uktadow. Metody te sg selektywne ze wzgledu na rodzaj
badanego pierwiastka, pozwalaja wiec bada¢ uktady heterogeniczne. Ponadto, dzigki duzej
przenikliwosci twardego promieniowania X, pomiary technikami XAS i XES moga by¢ wykonywane
W powietrzu, a warunki eksperymentalne mogg by¢ tatwo modyfikowane i kontrolowane. Ze wzgledu
na czuto$¢ metody mozliwe sg eksperymenty na probkach o bardzo niskich stezeniach badanego
pierwiastka (np. probkach biologicznych), bez koniecznosci zageszczania, ekstrakcji lub krystalizacji.
W ramach projektu pomiary rentgenowskie zostang uzupelnione o pomiary dodatkowymi metodami
takimi jak spektroskopia w podczerwieni, mikroskopia sit atomowych lub testy cytotoksyczne
Techniki XAS 1 XES uzywane s3 zazwyczaj z wykorzystaniem promieniowania synchrotronowego,
jednak w porownaniu do ograniczonego dostepu do zrodet synchrotronowych, wynoszacego nie
wigcej niz dwa tygodnie w ciggu roku, dostep do uktadu laboratoryjnego jest niemal catoroczny.
Ponadto, laboratoryjny uktad XAS/XES pozwala na stworzenie dedykowanych i zaawansowanych
stanowisk pomiarowych, trudnych Ilub czasami niemozliwych do przeniesienia na zrodta
synchrotronowe Takie stanowiska pomiarowe mogg obejmowaé kontrolowane $rodowisko probki
oraz mozliwos$¢ jednoczesnego wykonywania pomiaréw innymi technikami (np. spektroskopia UV-
Vis lub spektroskopia masowa).
Szczegotowe informacje na temat mechanizmu dziatania wybranych przedstawicieli rodziny
zwigzkoéw zawierajacych miedz beda wynikiem przedstawionego projektu. Dobrze okre$lony sposob
dzialania, powiazany z budowa chemiczng kompleksow, pomoze w projektowaniu bardziej
efektywnych lekow zawierajacych metale. Proponowany uktad spektrometru rentgenowskiego bedzie
pierwszym tego rodzaju instrumentem w Polsce 1 jednym z niewielu na $wiecie. Warto réwniez
zauwazy¢, ze po zakonczeniu projektu, opracowany uktad doswiadczalny moze by¢ tatwo
dostosowany do badania innych probek biologicznych w IFJ PAN i dlatego bedzie efektywnie
wykorzystywany w przysztosci.



