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1 Cel naukowy projektu

Dla wielu istotnych zagadnien optymalizacyjnych nie sa znane zadne efektywne algorytmy rozwigzujace
problem doktadnie. Jednym z wyjéé z takiej sytuacji jest stosowanie algorytmoéw aproksymacyjnych,
czyli znajdujacych rozwigzanie rozniace si¢ od optymalnego maksymalnie o ustalony czynnik a.. Kolejna
trudnoscia w zastosowaniach praktycznych jest potrzeba modelowania informacji o nieznanych danych.
Powszechnym zjawiskiem jest planowanie inwestycji, dysponujac jedynie uproszczonymi przewidywa-
niami zachowan klientéw. Za inny przykitad moze postuzyé zarzadzanie portalem internetowym, ktéry
musi by¢ gotowy na obstuzenie mozliwych zapytan internautéw w rozsadnym czasie, jednak majac
dostep do statystyk opisujacych ruch internetowy.

Celem projektu jest uogoélnienie znanych wynikow z teorii algorytméw aproksymacyjnych, tak aby
mozna byto je wykorzystywaé, kiedy czesé danych wejsciowych do programu jest opisana jedynie roz-
ktadem prawdopodobienistwa. Pewne interesujace nas problemy zostaly juz zbadane w modelach proba-
bilistycznych, jednak przy silnych zatozeniach np. co do niezaleznosci wystepujacych zdarzen. Chcieli-
by$my pozby¢ sie takich zatozen i rozwinaé teorie dzialajaca w mozliwie prostym modelu na dowolnych
rozktadach prawdopodobieristwa.

2 Przeglad rozwazanych probleméw

Analizowane zagadnienia optymalizacyjne naleza do kanonu informatyki teoretycznej i ich rézne aspekty
sa badane od kilkudziesieciu lat. Oto kilka z interesujacych nas probleméw.

e ROZMIESZCZENIE FABRYK: Naszym celem jest otwarcie sieci fabryk. Znamy potozenie potencjal-
nych odbiorcéw towardéw oraz liste miejsc w ktérych mozna wybudowaé fabryke wraz z kosztami
takiego przedsiewziecia. Gdzie powinnismy postawié¢ fabryki, aby zminimalizowaé¢ koszty budowy
fabryk oraz transportu towaréow?

e DRZEWO STEINERA: Dana jest pewna sie¢ polaczen np. telekomunikacyjnych. Zalezy nam na
wykupieniu najtanszego podzbioru potaczeri, ktéry zapewni lacznosé pomiedzy zbiorem intere-
sujacych nas terminali. Przy pomocy tego problemu mozna modelowaé takze zagadnienia z pro-
jektowania uktadéw scalonych oraz z biologi obliczeniowe;j.

e SZEREGOWANIE ZADAN: Mamy do dyspozycji zbiér maszyn i naszym celem jest tak zaplanowaé
wykonanie szeregu zadari, aby zminimalizowaé czas pracy. Kazda maszyna moze wykonywa¢ tylko
jedno zadanie naraz. Zadania moga rézni¢ si¢ poziomem trudnoéci i wzajemnymi zalezno$ciami.

e PROJEKTOWANIE AUKCJI: Chcemy sprzedaé¢ kolekcje towaréw, trzymajac sie ustalonych regut
np. raz zlozonej oferty nie mozemy wycofa¢. Dysponujemy czeSciowymi informacjami o tym,
ktorzy klienci sg zainteresowani naszymi towarami i ile sa w stanie za nie zaptacié. Jak nalezy
zaprojektowaé aukcje, aby jak najwiecej na niej zarobic¢?

W naszym modelu zaktadamy, ze cze$é¢ danych jest poczatkowo nieznana i musimy podejmowaé de-
cyzje w oparciu o rozktad prawdopodobienistwa, tak aby zoptymalizowaé¢ wartosé oczekiwana wyniku.
W powyzszych problemach przyjmujemy, ze nieznany moze byé¢ zbiér klientéw, zainteresowanych na-
szymi towarami (ROZMIESZCZENIE FABRYK, PROJEKTOWANIE AUKCJI), zbior terminali do polaczenia
(DRZEWO STEINERA) albo zbiér zadan do wykonania (SZEREGOWANIE ZADAN).

Poza konstruowaniem algorytmoéw, planujemy zrozumieé¢ jak zmienia si¢ struktura problemu w ob-
liczu niepewnosci danych np. jakie wlasnosci posiadaja rozwiazania optymalne.

3 Przyszle znaczenie wynikéw

Gléwna motywacje badan stanowia praktyczne zastosowania analizowanych probleméw optymaliza-
cyjnych. Oczekujemy, ze pozbycie sie zalozenia o znajomosci petnych danych wejsciowych pozwoli na
szersze wykorzystanie technik algorytmicznych w zastosowaniach przemystowych i doprowadzi do dal-
szego zblizenia teorii algorytméw z praktyka. Dodatkowo pewne zagadnienia moga by¢ analizowane
tylko przy pomocy modeli stochastycznych np. zachowania w internetowych portalach randkowych
albo systemy kojarzenia dawcéw narzadow.

Z punktu widzenia informatyki teoretycznej, pozytywne wyniki w projekcie moga doprowadzi¢ do
uporzadkowania teorii algorytméw stochastycznych. Podczas gdy wcezesniejsze prace w tej dziedzinie
uzywaly specyficznych technik dzialajacych w réznych modelach, nasze techniki stanowia spojna teorie,
w ktorej udato sie juz nam uzyskaé ciekawe rezultaty dla kilku waznych probleméw optymalizacyjnych.



