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Anhydrobioza (z jezyka greckiego ,,zycie bez wody”) zostata po raz pierwszy opisana w roku 1702
przez holenderskiego przyrodnika Antoniego van Leeuwenhoeka. Jest to zdumiewajaca strategia przetrwania
silnego odwodnienia (dehydratacji), obserwowana w przypadku niektorych organizméw, w tym roslin i
bezkregowcow. Ujmujac rzecz doktadniej, anhydrobioza oznacza brak trwalych uszkodzen organizmu
poddanego ekstremalnemu odwodnieniu, a wigc oznacza odporno$¢ na wysuszenie (desykacj¢). Niesporczaki
nalezg do najbardziej znanych zwierzat zdolnych do anhydrobiozy. Stanowia one rowniez model w badaniach
tego zjawiska, takze w przypadku astrobiologii. Obecnie wyrdznia si¢ okoto 1200 gatunkdéw niesporczakdw,
klasyfikowanych jako organizmy ladowe, stodkowodne i morskie, przy czym niesporczaki ladowe aby by¢
aktywne potrzebuja cienkiej warstewki wody i dlatego nazywane sa organizmami ziemnowodnymi (takze
wodnolagdowymi). I wlasnie to ta grupa niesporczakow jest w wigkszo$ci zdolna do skutecznej anhydrobiozy,
podczas gdy u niesporczakéw wodnych zdolnosc ta jest stabiej nasilona. Skuteczna anhydrobioza obejmuje
etap wejscia, trwania i wyjscia, ktore odpowiadaja odpowiednio fazie dehydratacji, tzw. barytki (ang. tun) i
rehydratacji.

Mimo wzrastajacej liczby badan dotyczacych podtoza molekularnego anhydrobiozy, zjawisko to jest
nadal dalekie od wyjasnienia. Co wigcej, jedynym dostepnym wskaznikiem skutecznej anhydrobiozy u
niesporczakdéw jest powrdt z fazy barytki do stanu aktywnego zycia. Zgodnie z powszechnie akceptowang
hipoteza, u podtoza anhydrobiozy lezy wylaczenie metabolizmu. W zwigzku z tym, anhydrobioza okreslana
jest jako stan ametaboliczny. Jednak, nie ulega watpliwos$ci, ze anhydrobioza przebiega w uporzadkowany
sposéb i w swoim przebiegu takiego uporzadkowania wymaga, co oznacza konieczno$¢ zasilania
energetycznego. Wiadomo, na przyktad, ze powstanie barylki wymaga obecnosci funkcjonalnych
mitochondriéw. Jednakze do tej pory nie wyjasniono na czym polega ich rola. Nie wyjasniono takze znaczenia
mitochondriéow dla mozliwosci przetrwania tej fazy anhydrobiozy, chociaz wiadomo, ze organelle te majg
kluczowe znaczenie w przezywalno$ci komorek. Zatem, badania majace na celu wyjasnienie roli
mitochondribw ~w  anhydrobiozie t0 wazny etap badan prowadzacych do  zrozumienia
molekularnych/komoérkowych mechanizméw skutecznej anhydrobiozy.

W ramach niniejszego projektu planujemy przeprowadzenie badan dotyczacych funkcjonalnych i
molekularnych aspektow dziatania mitochondriéw u przedstawicieli gatunkdéw niesporczakow roézniacych sig
zdolnos$cia do anhydrobiozy i znajdujacych si¢ w réznych fazach anhydrobiozy. W zwigzku z tym, planujemy
zajecie si¢ nastepujacymi kwestiami: (1) skuteczno$¢é energetyczna mitochondridw; (2) liczba kopii
mitochondrialnego DNA i masa mitochondriow; (3) stres oksydacyjny zwigzany z produkcja ROS przez
mitochondria; (4) metabolity wskaznikowe dla zachodzacych w komorkach proceséw metabolicznych; (5)
degradacja bialek i (6) ekspresja biatek mitochondrialnych na poziomie kodujgcych te biatka transkryptow.
Planowane badania bedg taczy¢ podejscie wykorzystywane w biologii srodowiska, jak i biochemii, biologii
molekularnej i komorki oraz bioinformatyce. Zatem, hodowla niesporczakow zostanie potaczona z metodami
bioenergetycznymi, mikroskopia, spektrometrig mas i analiza bioinformatyczng.

Glebsze zrozumienie mechanizmoéow lezacych u podstaw anhydrobiozy ma kluczowe znaczenie dla
skonstruowania modelu anhydrobiozy i w konsekwencji wskazania znacznikéw (markeréw) skutecznego
przebiegu tego zjawiska. To, z kolei, stanowi punkt wyjscia dla sformutowania jednolitej teorii pozwalajacej
odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace mozliwosci zycia bez wody. Z drugiej strony, uzyskane wyniki moga
przyczynic¢ si¢ do powstania nowych metod konserwowania materiatu biologicznego na potrzeby przemystu i
medycyny, poniewaz w trakcie anhydrobiozy niesporczaki (podobnie jak inne podlegajace temu zjawisku
bezkregowce) wykazujg wyjatkowg odpornos¢ na ekstremalne nasilenie czynnikoéw fizycznych, takich jak
wysoka i niska temperatura, wysokie ci$nienie hydrostatyczne czy wysokie dawki promieniowania.
Niewatpliwie, wyniki te moga by¢ rowniez istotne dla badan z zakresu astrobiologii, poniewaz organizmy
zdolne do przezycia w $rodowisku otwartej przestrzeni kosmicznej powinny dysponowaé odporno$cig na
ekstremalng desykacje. Wtasciwos¢ ta moze by¢ takze decydujaca dla przezycia na planetach innych niz
Ziemia. Co wigcej, uwaza sie, ze czas spedzony w stanie anhydrobiozy moze by¢ calkowicie ignorowany przez
niesporczaki, co oznacza, ze anhydrobioza wstrzymuje proces starzenia sie (hipoteza Spiacej Krolewny).
Poniewaz mitochondria uznawane sg za istotny element procesu starzenia sie, weryfikacja stusznosci hipotezy
Spigcej Krolewny wymaga zbadania funkcjonowania tych organelli w trakcie anhydrobiozy, co z kolei moze
przyczyni¢ si¢ do lepszego zrozumienia mechanizméw starzenia sig, ktore obecnie traktowane jest jako
najwicksze spoteczne i ekonomiczne wyzwanie XXI w.



