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Dodatkowa informacja w grupowaniu danych i zagadnieniach
pokrewnych

Grupowanie jest jedna z kluczowych technik nauczania maszynowego i analizy danych. Mimo,
iz grupowanie moze by¢ stosowane bez zadnego nadzoru, to znaczy nie sa wymagane przyktady
uczace oznaczone przez eksperta, to jednak uzycie dodatkowej wiedzy moze wptynaé znaczaco
na jego koncowy efekt. Przypomnijmy, ze jeden z paradygmatoéw nauczania maszynowego mowi,
ze w procesie uczenia powinno uwzgledni¢ si¢ kazda dostepna informacje o danych. Niniejszy
projekt ma na celu rozwinigcie i zastosowanie tego paradygmatu w teorii grupowania danych, a
takze powiazanych zagadnieniach klasyfikacji, czy teorii reprezentacji.

W przeciagu ostatnich lat nastapit gwattowny rozwdj technik czgsciowo nadzorowanych (ko-
rzystajacych z wiedzy dodatkowej) w grupowaniu danych oraz klasyfikacji. Niestety istnieje nie-
wiele metod grupowania, ktére potrafia wykorzysta¢ dodatkowa informacj¢ do wyboru odpowied-
niego skomplikowania modelu. Innymi stowy, opracowane dotychczas metody bazuja na bezpo-
Sredniej adaptacji istniejacych algorytméw grupowania do sytuacji czg¢sciowo nadzorowanej. W
konsekwencji wynikowa grupa jest opisywana prostym modelem, nawet jesli jest to sprzeczne z
dodatkowa informacja. Wyr6zniajacym elementem projektu, bedzie wykorzystanie wiedzy dodat-
kowej do automatycznego wyboru odpowiedniej klasy modelu grupowania, co jest podejSciem
nowatorskim w tej dziedzinie.

Klasyczny sposéb specyfikacji informacji dodatkowej polega na zdefiniowaniu etykiet wybra-
nych elementéw (czgsciowe etykietowanie) badZz wigzéw réwnowaznosci, méwiacych czy zadana
para elementéw powinna zosta¢ zgrupowana razem czy oddzielnie. Niestety w rzeczywistych pro-
blemach niejednokrotnie dodatkowa informacja jest zadana w spos6b odmienny od okreslenia przy-
naleznos$ci wybranych elementéw, co uniemozliwia bezposrednie zastosowanie klasycznych metod
czgSciowo nadzorowanych. Dla przyktadu, w cheminformatyce aktywno$¢ zwiazku, ktéra chcemy
przewidzieé, jest zadana za pomoca niedoktadnego pomiaru, co nie przektada si¢ na przynalez-
no$¢ zwiazku do klasy. Ponadto, w badaniach medycznych oprécz danych o pacjentach zdrowych i
chorych mamy réwniez informacje o tych z posrednia diagnoza. Zgodnie z paradygmatem przyto-
czonym we wstepie, uzycie wszelkiej informacji o danych moze wptynaé na ich lepsza analize. Te
oraz inne przyktady wystgpujace w rzeczywistych sytuacjach pokazuja ze istnieje niewystarczajaca
ilos¢ opracowanych dotychczas narze¢dzi pracy z danymi opatrzonymi informacja dodatkowa. Ba-
zujac na istniejacych problemach, zdefiniujemy nowe modele grupowania oraz klasyfikacji, ktore
beda mogly wypelni¢ luke w dziedzinie uczenia czgSciowo nadzorowanego.

Pozyskiwanie etykiet danych (badZ definiowanie wigz6w réwnowaznosci) wiaze si¢ w prak-
tyce ze wzrostem kosztow przeprowadzanej analizy. Dlatego w wielu przypadkach dysponujemy
jedynie niewielka ilosciag przyktadéw uczacych. Istniejace metody grupowania czgsto nie potrafiag
wykorzystaé tak niewielkiej iloSci wiedzy dodatkowej w odpowiedni sposéb i tworza podzial po-
dobny jak w przypadku nienadzorowanym. W ramach tego projektu podejmiemy si¢ opracowania
modeli grupowania, ktére beda mogly by¢ kierowane niewielka iloScia poetykietowanych elemen-
tow, badZz wiezéw rownowaznosSci.

O ile motywacja naszych badan wynika w wielu przypadkach z typowych probleméw praktycz-
nych, to projekt nie ogranicza si¢ w zaden sposéb do jednej tylko dziedziny. Bedziemy dazy¢ do
stworzenia teoretycznych podstaw tworzonych narzedzi oraz przetestowania ich w r6znych prak-
tycznych problemach. Mamy nadzieja, ze przetozy si¢ to na uzyskanie interesujacych wynikow
w informatyce oraz rozwiazanie rzeczywistych probleméw wystgpujacych w innych dziedzinach
nauki.



