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Wyjatkowe wlasciwosci i szerokie spektrum zastosowan nanokompozytow polimerowych w nowoczesnych
technologiach sg powodem ciagltego poszukiwania coraz bardziej efektywnych metod ich wytwarzania.
Uzycie materiatbw nanokompozytowych o nowych wlasciwosciach 1 lepszej trwalosci wptywa na
zwigkszenie efektywnosci wytwarzanych z nich urzadzen, zmniejszenie zuzycia energii oraz iloscCi
zanieczyszczen wytwarzanych w czasie produkcji i utylizacji, O ma bardzo pozytywny wplyw na
srodowisko naturalne. Zrozumienie wptywu zjawisk fizykochemicznych wystepujacych na granicy faz
nanonapetniacz-polimer jest bardzo istotne przy projektowaniu nowych materiatéw polimerowych. Zjawiska
te, jak rowniez stopien rozproszenia nanonapetniaczy, determinuja wiasciwosci nanokompozytow.
Stosowane dotychczas nanoczastki, pomimo niewatpliwych zalet, obarczone sg istotnymi wadami, np.
sktonno$cig do postepujacej agregacji, ktoéra moze spowodowal separacje faz i znaczne pogorszenie
wlasciwosci uzytkowych.

Innowacyjne podejscie badawcze proponowane w niniejszym projekcie polega na zastosowaniu
sfunkcjonalizowanych liniowych oligosilseskwioksanow wstegowych o drabinkowej strukturze tancucha
gtownego (LPSQ) jako nowych platform w syntezie homogenicznych polimerowych materiatow
nanokompozytowych, w celu osiagniecia maksymalnej dyspersji fazy nanonapeilniacza w matrycach
polimerowych (bez tendencji do postepujacej aglomeracji), udoskonalenia stopnia kompatybilnosci tych faz
(rowniez w uktadach wielosktadnikowych, w tym ztozonych z polimeréw niemieszalnych) oraz uzyskania
nowych witasciwos$ci fizykochemicznych i mechanicznych.

Sfunkcjonalizowane LPSQ tacza witasciwosci hybrydowych poliedrycznych silseskwioksanow (obecnos¢
struktur  silseskwioksanowych) i warstwowych glinokrzemianéw (dwuwymiarowo$¢ nanoczgstek
wymuszona obecnoscig sztywnego tancucha o strukturze drabinkowej), sa jednak bardzo dobrze
rozpuszczalne w typowych rozpuszczalnikach organicznych. Wiele potencjalnych zastosowan LPSQ jest w
fazie intensywnych badan, zyskuja one jednak coraz wigksze znaczenie aplikacyjne w technologiach
dotyczacych nowych materialow. Bardzo interesujaca jest zdolnos¢ LPSQ do tworzenia unikalnych uktadow
supramolekularnych, np. w cienkich warstwach polimerowych zaadsorbowanych na powierzchniach statych
jak rowniez w fazie cieklej. Zjawiska te pozwalajg sadzi¢, ze LPSQ moga rowniez wnie$¢ wiele cennych,
nowych witasciwosci jako sktadniki wielokomponentowych uktadow polimerowych. Grupy funkcyjne w
takich nanonapetniaczach nie powinny powodowac¢ niekontrolowanej degradacji modyfikowanych
polimeréw. Wlasciwym rozwigzaniem tego wymogu jest funkcjonalizacja LPSQ w kierunku wytworzenia
niekowalencyjnych oddziatywan supramolekularnych [wigzania wodorowe, oddzialywania n-m, n-m* i
oddziatywania elektrostatyczne] na granicy faz polimer-nanonapetniacz.

Zatozony cel badan wymaga opracowania efektywnych sposobow syntezy nanomateriatow hybrydowych z
wykorzystaniem nowych wstegowych nanoczastek LPSQ o0 bardzo dobrej rozpuszczalnosci i
kompatybilno$ci z wybranymi matrycami polimerowymi [poli(laktyd), poli(styren), poli(metakrylan metylu),
poli(butadien)]. Badania natury oddziatywan fizykochemicznych w analizowanych uktadach w roztworach i
w stanie stalym zostang wykonane za pomoca technik spektroskopowych i kalorymetrycznych. Prowadzone
beda tez badania porownawcze z uzyciem modelowych sfunkcjonalizowanych cyklotetrasiloksanow. Celem
prowadzonych badan bedzie ocena charakteru i trwatosci oddziatywan supramolekularnych w uktadzie
polimer-nanonapetniacz; odroznienie efektow wynikajacych z oddziatywan supramolekularnych od np.
fizycznych efektow plastyfikacji, jak rowniez okreslenie wpltywu nanonapetniacza na stopien
uporzadkowania tancuchéw polimerowych. Przeprowadzona zostanie analiza morfologiczna badanych
nanokompozytow w stanie statym w celu oceny stopnia ich jednorodno$ci jak réwniez charakterystyka
zmian wilasciwosci  fizykochemicznych i1 mechanicznych polimeréw pod wplywem obecnosci
sfunkcjonalizowanych LPSQ.



