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Geometria przestrzeni Banacha w analizie

wielowymiarowych problemow numerycznych
POPULARNY OPIS PROJEKTU

Metoda 'reduced basis’ od kilkunastu lat jest intensywnie stosowana do
numerycznego rozwigzywania rownan rozniczkowych czastkowych z parame-
trami. Poniewaz réwnania tego rodzaju sa bezcennym narzedziem do rozwia-
zywania wielu problemow praktycznych, okazata sie ona bardzo efektywna
w roznego rodzaju zastosowaniach. Algorytmy wypracowane w ramach tej
metody znajduja zastosowanie rowniez w innych zagadnieniach parametrycz-
nych, nie tylko do szukania rozwigzan ale tez do innych probleméw, n.p.
szukania rozwigzania o pewnych wtasnosciach.

Badanie matematycznych podstaw tej metody i wypracowanych algoryt-
mow zaczeto sie zaledwie kilka lat temu. Wiele z powstajacych probleméw
daje sie sformutowaé¢ w jezyku analizy funkcjonalnej, teorii aproksymacji i
geometrii przestrzeni Banacha. W ramach projektu zamierzam podja¢ za-
gadnienia ktére mozna bardzo ogdlnie opisaé¢ jako badanie wielkosci réznych
zbioréw pojawiajacych sie przy stosowaniu tej metody. Jako miary tej 'wiel-
kosci’ planuje uzywac klasycznych narzedzi teorii aproksymacji, w szczegol-
nosci réznego rodzaju S$rednic.

Tematyka ta jest wazna conajmniej z dwu powodow. Po pierwsze tego
typu wyniki pozwalaja oceni¢ w jakich przypadkach dany algorytm czy tez
cata metode 'reduced basis’ warto stosowaé a w jakich moze to by¢ niemoz-
liwe lub nieoptacalne. Pozwalaja réwniez oceni¢ czy stosowane algorytmy
sg bliskie optymalnych; moze warto szukac lepszych. Po drugie tematyka
ta wprowadza do analizy funkcjonalnej, teorii aproksymacji czy teorii prze-
strzeni Banacha pewne nowe rodzaje zagadnien.



