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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Trwate zanieczyszczenia organiczne (POP) dostaja si¢ do $rodowiska na skutek dziatalnosci czlowieka
glownie poprzez spalanie paliw kopalnych, odpadéw przemystowych oraz Smieci. Do zwigzkow tych naleza
dioksyny i inne zwiazki chemiczne zawierajace w swoich czasteczkach liczne atomy chloru, zwigzki
organiczne, w ktorych atomy wodoru zastapiono fluorem (perfluorowane) oraz zwiazki zawierajace wiele
potaczonych ze sobg pierscieni benzenowych (wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, wwa) [1].
POP s3 mato lotne i trudno rozpuszczalne w wodzie, dlatego w $rodowisku akumulujg si¢ w glebach i
osadach dennych [2]. Ze wzgledu na swoja budowg zwiazki te sa bardzo oporne na biodegradacje, a ponadto
stanowig powazne zagrozenie dla biocenoz destruentow, czyli bakterii glebowych 1 innych
mikroorganizméw rozktadajagcych materi¢ organiczng. POP wykazuja znaczne powinowactwo do
thuszczow, dlatego tatwo wnikaja do bton komorkowych komorek destruentow i akumulujg si¢ w nich
zmieniajac ich strukturg i zaburzajac funkcjonowanie [3]. Ponadto obecne w blonie komérkowej zwiazki z
grupy POP zaburzajg dziatanie enzymow z grupy fosfolipaz. Fosfolipazy sg zroznicowang grupg enzymow
dziatajacych na fosfolipidy, czyli gtowna klas¢ lipidow btonowych [4]. Enzymy te sa odpowiedzialne za
utrzymywanie odpowiedniego sktadu fosfolipidow blonowych. Ponadto na skutek ich dzialania moga
powstawacé czasteczki przekaznikowe, ktorych pojawienie si¢ moze powodowaé efekt domina, czyli
uruchamia¢ tak zwane kaskady metaboliczne, co ostatecznie moze prowadzi¢ do $mierci komorki [5].
Realizujac nasz projekt chcemy przebada¢ wptyw wbudowywania si¢ czasteczek réznych POP do blon
komorkowych na ich strukturg oraz na aktywno$é fosfolipaz. W naszych badaniach zamierzamy zastosowac
uproszczone modele bton komorek destruentow umozliwiajace badanie oddzialywan wystepujacych
pomigdzy konkretnymi czasteczkami fosfolipidéw a wybranymi czasteczkami POP lub tez konkretnymi
czasteczkami fosfolipidow a wybrana fosfolipaza. Modelami bton, ktére chcemy zastosowaé¢ w naszym
projekcie sg monowarstwy Langmuira, czyli warstewki o grubosci jednej czasteczki, ktore tworzy si¢
poprzez naniesienie roztworu wybranych fosfolipidow w lotnym rozpuszczalniku organicznym (np.
chloroformie) na powierzchni¢ wody [6]. Po wykropieniu roztworu ze strzykawki analitycznej
rozpuszczalnik odparowuje, a czasteczki tworzace warstwe pozostaja na powierzchni wody. By badaé
monowarstwe tworzy si¢ ja zwykle na urzadzeniu zwanym wagg Langmuira, czyli na teflonowej wanience
wypetnionej woda, po powierzchni ktérej poruszajg si¢ barierki pozwalajace kompresowa¢ monowarstwe.
Kompresowanie warstwy zmienia ci$nienie powierzchniowe, ktore mierzymy za pomocg tensjometru. W
swoich badaniach zamierzamy tworzy¢ poprzez mieszanie kilku fosfolipidow modelowe btony o skladzie
charakterystycznym dla danych komorek destruentow, czyli bakterii, grzybow, jednokomorkowych roslin
lub zwierzat. Zamierzamy najpierw scharakteryzowac te monowarstwy, a nastgpnie wbudowywac do nich
wybrane czasteczki POP i badaé, jak wplywa to na strukture i wlasciwosci fizyczne monowarstw.
Wstrzykujac roztwor fosfolipazy pod monowarstwe wprowadzamy do uktadu badawczego enzym. Mozemy
nastepnie bada¢, w jaki sposdb wigze si¢ on z monowarstwa i monitorowaé przebieg reakcji trawienia
fosfolipidow tworzacych monowarstwe przez enzym. Badajac warstwy z wbudowanymi czasteczkami POP
oraz bez nich mozemy stwierdzi¢, jaki wptyw ich obecno$¢ wywiera na aktywno$¢ fosfolipaz. Strukture
monowarstw bedziemy obrazowac za pomoca mikroskopii kata Brewstera, ktora stuzy do badania cienkich
filmow organicznych na powierzchni wody, doktadne upakowanie czasteczek w warstwie przebadamy
stosujgc  promieniowanie rentgenowskie (metoda synchrotronowa GIXD), za$§ przebieg reakcji
enzymatycznej bada¢ bedziemy stosujac promieniowanie podczerwone (metoda spektroskopowa PM-
IRRAS). Przeprowadzenie zaplanowanych badan pozwoli lepiej zrozumie¢ wptyw POP na organizmy
destruentow. Zgromadzona wiedza moze pozwoli¢ na skuteczniejsze usuwanie POP ze $rodowiska, co
mozna osiagna¢ wprowadzajac do gleb odpowiednie mikroorganizmy odporne na dziatanie POP i potrafigce
je degradowac.
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