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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Jednymi z bardziej spektakularnych obiektéw na niebie sa niewatpliwie otaczajace niektdre
galaktyki i kwazary radiozrodla podwdjne. Pierwsze takie radiozrodla odkrywane byly wraz z
narodzinami radioastronomii w potowie 20-go wieku i tym samym stymulowaly jej rozwdj. Od
poczatku zadziwiaty skalg przestrzenng oraz formg i zawartoscia energii. Wiele z nich rozposciera
sie na setki tysiecy lat Swietlnych, ich promieniowanie radiowe emitowane jest w mechanizmie
synchrotronowym przez relatywistyczne elektrony w polu magnetycznym, a obserwowane jasnosci
wskazuja na zawartos¢ energii rownowazng anihilacji milionéw gwiazd. Jak udokumentowaty to
interferometryczne obserwacje radiowe, faktycznym zrodltem tej energii sa procesy zwigzane ze
spadaniem materii na super-masywne czarne dziury w centrach galaktyk. Jak wskazuja na to
obserwowane na mapach radiowych waskie struktury taczace aktywne jadra galaktyk z odleglymi
platami radiowymi, energia zasilajaca te platy dostarczana jest przez strugi materii produkowane w
poblizu czarnych dziur. W niektorych przypadkach tempo transmitowanej w ten sposéb energii na
odleglos¢ setek tysiecy lat Swietlnych doréwnuje tempu wyzwalania energii grawitacyjnej
spadajacej na czarng dziure materii. Generacje tak energetycznych strug materii daje sie
teoretycznie wyttumaczy¢ jedynie w przypadku posredniczenia w tym procesie szybko rotujacych
czarnych dziur, zanurzonych w silnych polach magnetycznych podtrzymywanych na czarnych
dziurach przez materie, ktora spadajac na czarng dziure tworzy gruby geometrycznie dysk.

I tu sie zaczyna pierwsza zagadka, ktora bedziemy starali sie rozwikla¢ w ramach proponowanych
badan. Mianowicie, grube geometrycznie dyski sg teoretycznie przewidziane jedynie w obiektach
gdzie tempo spadania materii na czarng dziure jest wyjatkowo duze lub wyjatkowo mate, podczas
gdy obserwacje wskazujg na to, Ze silne strugi materii produkowane sg rowniez w obiektach o
posrednich tempach spadku, a wiec z cienkimi dyskami. Sg one reprezentowane przez
radiogalaktyki z silnymi liniami emisyjnymi. Zamierzamy przebadaC nastepujace mozliwosci tej
niezgodmosci: (1) niepoprawne zatozenia o strukturze strug mogace prowadzi¢ do przeszacowania
ich mocy; (2) brak uwzglednienia efektow sugerowanej przez niektére obserwacje czasowej
modulacji mocy produkowanych strug; (3) niepoprawnos¢ standardowej teorii spadania materii na
czarna dziure, w ktérej nie uwzglednia sie mozliwosci znacznego pogrubienia dyskoéw przez
ciSnienie pdl magnetycznych; (4) mozliwos¢ przechodzenia dyskow cienkich w dyski grube dla
wiekszych temp spadku materii na czarng dziure, niz to przewiduja obecne teorie.

Z produkcja silnych strug materii wigze sie jeszcze jedna, nie mniej fascynujaca zagadka.
Obserwacje kwazaréw — czyli obiektow o bardzo duzym tempie spadku materii na czarne dziury —
pokazuja, ze radiozrodta podwojne stowarzyszone sq z okoto co 30-tym kwazarem. W pozostatych
strugi materii sq zbyt stabe, by mogly prowadzi¢ do tworzenia jasnych, rozciaglych radiozrodel,
albo w ogole nie sa produkowane. Na pytanie, co powoduje, Ze w niektorych kwazarach strugi sq
produkowane i sa tak silne by tworzy¢ rozciagle ptaty radiowe, a w pozostatych nie, w dalszym
ciggu brakuje jednoznacznej odpowiedzi. Pytanie to rowniez dotyczy obiektow o posrednich
tempach spadku materii, a reprezentowanych w przypadku silnych strug materii przez
radiogalaktyki z szerokimi liniami emisyjnymi. Czesto sugerowana odpowiedzig na to pytanie jest,
ze o efektywnosci produkcji strug materii decyduja wiasnosci fizyczne spadajacej na czarng dziure
materii. W takim jednak przypadku nalezaloby sie spodziewa¢ rdéznic we wiasnosciach
promienistych aktywnych jader tych obiektow, i wlasnie na poszukiwaniu tych réznic skupiatyby
sie badania zwigzane z realizacjg drugiej czesci naszego projektu. Wykazanie, Ze sq nieznaczace,
dostarczyloby argumentéw przemawiajacych za tym, ze efektywno$¢ produkcji strug materii
uwarunkowana jest raczej szybkoScia rotacji i stopniem magnetyzacji czarnej dziury, niz
wlasnoSciami spadajacej na czarng dziure materii.



