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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Pojcie zmeczenie metali pojawito st po raz pierwszy ponad 170 lat temu. Jednak zdeegdp
rozwoj bada zmgczeniowych przypada na latagfilziesate minionego stulecia. Od tamtego czasu
obserwuje s staly wzrost liczby publikacji, ktéry prowadzi z kolei do stopniowego poznawania
istoty zngczenia oraz rozwrzywania kolejnych zagadriezwigzanych z mechanizmami powstawania
zniszczé znmeczeniowych. Jednagk mimo stale rogwej liczby prac oraz coraz gkszego
zainteresowania badaczy tym zagadnieniem do tey pig udato s w sposob jednoznaczny
opracowa efektywnej metody przewidywania trwétd zmeczeniowej.

Genez do powstania niniejszego projektu byta praca atmaCarpinteri — Spagnoli, w ktorej
zaproponowano nowe kryterium wieloosiowegoezrenia, dla ktéregogk orientacji ptaszczyzny
krytycznej wyraa sk za pomog sumy dwdéch &ow. Pierwszy z nich to maksymalnytkokreslony
przez napgzenia normalne, drugi tagkp, ktory jest okrélony w stosunku do kierunku wyznaczonego
przez maksimum w kierunku normalnym i przyjmuje tpés
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Kilka lat p&niej w literaturze przedmiotu pojawity¢sinne propozycje na wyzanie omawianego
kata (zalenos¢ (1)), jednak kada z nich miata swoje ograniczenia.

Glownym celem projektu jest znalezienimetody, ktéra umdaliwi szacowanie trwakzi
zmeczeniowej ju na etapie projektowania i konstruowania elementow maszyn i wdzen. W
proponowanym, nowym modelu przewidywania trvéal@meczeniowej zostanuwzgkdnione rane
katy orientacji ptaszczyzny krytycznej dla wielu metaych materiatéw konstrukcyjnych pragaych
w warunkach wieloosiowych obgien eksploatacyjnych. Szacowanie trwiiozmgczeniowej w
przypadku obcizen wieloosiowych polega na redukcji tego stanu dongediowego stanu
ekwiwalentnego przy pomocy odpowiednich kryteridwelaosiowego zrczenia. W projekcie
wykorzystam i sprawdgz kryteria wieloosiowego zmeczenia ktore opieraj sie na koncepcji
ptaszczyzny krytycznej Koncepcja ptaszczyzny krytycznej zaktada, poknigcie zngczeniowe
materiatu jest spowodowane dziataniem ga@r w ptaszczynie (krytycznej) materiatu. W projekcie
planug dokon& analizy zmiennéci obliczeniowej trwatéci zmeczeniowej w zalenosci od wartaci
kata orientacji ptaszczyzny krytycznej. Zamierzamegmowadzd badania analityczne, w ktorych
zalaze, ze kat B € <0°,45°>. Dla kadego z 46 ¥oéw (krok co 1°) zostanie obliczona trw&do
zmeczeniowa. W celu sprawdzenia, dla ktéreggakB uzyskamy najbardziej zkbne wyniki
trwatosci obliczeniowej i eksperymentalnej dokonam analipgrzutow trwaléci zmeczeniowej.
Obliczenia wykonam wykorzystag wyniki badaé zaczerpnite z literatury oraz plangjwykona
wlasne badania eksperymentalne(stal P91 lub P92) w celu weryfikacji zatmej metodyki.
Zamierzam przeprowadzibadania cykliczne w wieloosiowym stanie afzenia na stanowisku
MZGS100.

Zakres badan zmeczeniowych edzie obejmowat:

-czyste zginanier, = 0,

-czyste skscaniec, = 0,

-kombinacg zginania ze skicaniem, dla ktérego realizowany byt przebieg ghmniat, = 0,55,
-kombinacg zginania ze skicaniem, dla ktérego realizowany byt przebieg gbeniat, = 6,
-kombinacg zginania ze skcaniem, dla ktérego realizowany byt przebieg ekeniat, = 0,25,
Wyniki bada eksperymentalnych postudo obliczé i weryfikacji modelu.

Gtéwnym powodem podgia tej tematyki jest zauvzalny brak w literaturze modelu szacowania
trwatosci zmeczeniowej, ktory uwzgldnia kat orientacji ptaszczyzny krytycznej dla wielu maaésw
konstrukcyjnych. Ponadto coraz szersza grupa nowwelterialbw stosowanych powszechnie w
przemyle wymaga od konstruktorow zastosowania bardziéjrogh modeli uwzgidniajgcych takie
wiasnie materiaty.Nowy model pozwoli na lepsze przewidywanie trwakgi zmeczeniowej przy
wieloosiowym stanie nagtenia, dla szerszego zakresu materiatéw.



