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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Obecne szacunki wskazuja, ze nawet 20% wszystkich gruntdow uprawnych moze by¢
zagrozone niekontrolowang akumulacja soli w glebie. Zasolenie moze zatem w niedalekiej przysztosci
spowodowa¢ narastajace problemy dla produkcji rolniczej i ogrodniczej, skutkuje ono bowiem
zahamowaniem wzrostu ro$lin i obnizeniem plonu. Marchew jest jednym z najwazniejszych warzyw,
uprawianych na catym $wiecie na powierzchni ponad miliona hektaréw. Jest ona jednak jednym z
najbardziej wrazliwych warzyw na zasolenie, lecz pewne odmiany lokalne pochodzenia azjatyckiego
cechujg si¢ znacznie wyzszym poziomem tolerancji. Jest to zwigzane z faktem, ze przez wiele pokolen
byly one uprawiane w tych niekorzystnych warunkach, dzialala na nie zatem presja selekcyjna
faworyzujaca osobniki lepiej genetycznie przystosowane do wysokiego zasolenia. Moga one stanowi¢
wartosciowe zrodto zasobow genowych dla hodowli w kierunku podwyzszenia tolerancji nowych
odmian uprawianych w Europie i innych czeSciach $wiata. Kluczowym problemem jest jednak
wezesniejsze zidentyfikowanie czynnikow genetycznych warunkujacych tolerancje na zasolenie.

Celem niniejszego projektu bedzie wskazanie gendw obnizajacych wrazliwos¢ na zawartosé
soli w glebie przy wykorzystaniu najnowszych technologii analitycznych. Badaniu poddany zostanie
caty obejmujacy dziewie¢ par chromosomdéw genom, czyli pelna informacja genetyczna zapisana na
DNA marchwi, ktorego wielko$¢ wynosi ponad 400 milionéw nukleotydow. Genom marchwi zawiera
ponad 32 tysigce gendéw. Bedziemy poszukiwaé roéznic w ekspresji genow, czyli ktore z nich sg
bardziej lub mniej aktywne u pochodzacych z Azji roslin tolerancyjnych na zasolenie niz u roslin
wrazliwych o europejskim pochodzeniu, a co begdzie skutkowa¢ zmiennoscig na poziomie fenotypu,
czyli ogétu cech roslin. Wskazemy tez czynniki regulatorowe tzw. microRNA zwigzane z reakcja na
stres solny i kontrolujace ekspresje gendw. Rownolegle bedziemy bada¢ zmiany w sktadzie
chemicznym i zdolnosci do fotosyntezy u badanych roélin. Na podstawie otrzymanych wynikéw
wskazemy potencjalne mechanizmy fizjologiczne pozwalajgce rosng¢ roslinom tolerancyjnym na
podwyzszona zawarto$¢ soli w podtozu.

Kompleksowa analiza genetyczna potaczona z analiza biochemiczno-fizjologiczna pozwoli
wskaza¢ geny potencjalnie odpowiedzialne za tolerancje badanych roslin marchwi na zasolenie. Rola
tych gendéw zostanie zweryfikowana poprzez dokonanie ich precyzyjnej modyfikacji genetycznej
polegajacej na usunieciu fragmentu genu, co bedzie skutkowad jego wylaczeniem. Alternatywnie
bedziemy indukowaé zwigkszong ekspresje gendow. Rosliny z tak zmodyfikowanymi genami beda
poddane stresowi solnemu w warunkach laboratoryjnych i obserwowane pod wzgledem zmiany ich
wrazliwoséci lub tolerancji na zasolenie. Poniewaz w ramach projektu zamierzamy wykorzystac
technologie wysokowydajne, generujace bardzo duza ilo$¢ danych, realizacja badan oprdécz czesci
eksperymentalnej bedzie wymagata szerokiego wykorzystania komputerowej analizy wynikow, czyli
tzw. analiz bioinformatycznych z wykorzystaniem komputeréw o duzej mocy obliczeniowe;.



