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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Rogowka jest wypukla, zewnetrzng blong gatki ocznej w jej przedniej cze$ci, przezroczysta
dla promieniowania widzialnego. Pokryta filmem tzowym stanowi ona pierwszy element optyczny oka
0 najwigkszej mocy optycznej, W zwigzku z czym posiada istotny wplyw na jako$¢ tworzacego si¢ w oku
obrazu. Jedng z najbardziej interesujacych whasciwosci biomechanicznych rogdéwki jest lepkosprezystosc,
objawiajaca si¢ poprzez usztywnianie rogéwki podczas szybkiego obcigzania, odksztatcanie przy obcigzeniu
dhugotrwatym oraz wystgpowanie histerezy, czyli réznicy w zachowaniu rogdéwki podczas obcigzania
i odcigzania.

Zgodnie prawem Laplace’a dla cienkich bton, warto$¢ cisnienia wewnatrzgatkowego mozna
wyznaczy¢ znajac naprezenie i promien krzywizny rogéwki. Prawo to jednak nie uwzglednia wlasciwosci
mechanicznych badanych powlok i z tego powodu bazujace na nim pomiary cisnienia obarczone sa btgdem,
wynikajacym z 0sobniczo zmiennych parametréw biomechanicznych rogowki. Istnieje kilka metod pomiaru
cisnienia wewnatrzgatkowego, jednak kazda z nich ma swoje ograniczenia i wykazuje rozrzut otrzymanych
wynikow. Ponadto efekt pulsowania cisnienia wewnatrzgatkowego, zwigzany z pulsowaniem Krwi
w strukturach oka rowniez ma wptyw na zwigkszenie tego rozrzutu.

Wiele choréb prowadzacych do uposledzenia widzenia jest powigzana z wlasciwosciami
biomechanicznymi przedniej czesci oka. Przyktadowo, stozek rogéwki wynika ze Scieniania si¢ rogowki,
co prowadzi do jej uwypuklenia i skutkuje znieksztalceniem obserwowanych obrazow. Z kolei jedng
z gtownych przyczyn jaskry, choroby ktora moze doprowadzi¢ do nieodwracalnej utraty wzroku, moze byé
zbyt wysokie cisnienie wewnatrzgatkowe. Zaobserwowano, ze oko jaskrowe posiada rézne wiasciwosci
biomechaniczne od oka zdrowego. Wtasciwosci biomechaniczne rogowki sa rowniez istotne przy
przewidywaniu efektu koncowego chirurgicznej korekcji wzroku.

Celem niniejszego projektu jest doktadniejsze poznanie i proba parametrycznego opisu dynamicznej
deformacji rogowki oka, ktéra wystepuje podczas bezkontaktowego pomiaru ciSnienia wewnatrzgatkowego
metodg air-puff. Otrzymane wyniki pomoga lepiej zrozumieé¢ zaleznosci pomiedzy whasciwosciami
biomechanicznymi rogdéwki a warto$cig ci$nienia wewnatrzgatkowego i stanem oka pacjenta.

W ramach projektu grupa pacjentow zostanie poddana serii synchronicznych pomiardéw: tetna
za pomocg pulsoksymetru oraz ci$nienia wewnatrzgatkowego za pomocg tonometrow typu air-puff. Jednym
z nich bedzie nowoczesny tonometr Corvis ST, wyposazony w ultraszybka kamere (4375 klatek na sekunde)
pozwalajacg zarejestrowaé w czasie 32 ms sekwencje 140 zdjg¢ przedstawiajacych dynamiczne zmiany
ksztattu rogowki wywotane impulsem powietrza. Na tej podstawie oprogramowanie urzadzenia wyznacza
Szereg parametrow opisujacych te zmiany oraz warto$¢ cisnienia wewnatrzgatkowego.

W oparciu o wykonane sekwencje zdje¢ poszukiwane beda nowe, dotychczas nie badane parametry
opisujace zachowanie rogdéwki. Dodatkowo przeanalizowane zostang zaleznosci korelacyjne pomiedzy
otrzymanymi warto$ciami a momentem czasu wykonania pomiaru w cyklu pulsowania Kkrwi.
Zaproponowane nowe parametry moga by¢ potencjalnie wykorzystane do opisu i diagnostyki wybranych
wlasciwosci biomechanicznych przedniej cze$ci oka (gtownie rogdéwki) 1 ich dynamiki zwiazanej
z aktywnoscia serca.



