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Mozliwo$¢ potaczenia komponentow organicznych i nieorganicznych w jeden kompozytowy materiat jest na
szeroka skale wykorzystywana we wspoélczesnej inzynierii materiatowej. Wigkszo$¢ obecnie prowadzonych
badan skupia si¢ na uktadach ztozonych z matrycy polimerowej napetnionej czastkami nieorganicznymi, ktorych
przynajmniej jeden wymiar nie przekracza 100 nm (tzw. nanoczastkami). W przypadku réwnomiernego
zdyspergowania w matrycy polimerowej takie drobiny pozwalaja znacznie poprawi¢ wiasciwosci mechaniczne
polimerow, zwigkszy¢ ich odpornos$¢ termiczng, a takze zmieni¢ szereg innych parametrow (np. przewodnosé
elektryczna, przepuszczalnos¢ gazow i cieczy). Aby unikna¢ niekorzystnych proceséw agregacji nanoczastek na
ich powierzchni¢ wprowadza si¢ dodatkowo zwigzki organiczne, ktore stanowig warstwe posrednig pomigdzy
sktadnikami kompozytu — metoda ta, zwana kompatybilizacja, nie zawsze bywa jednak skuteczna. Interesujaca
alternatywa moze sta¢ si¢ wykorzystanie nanoczastek z polimerow hybrydowych, czyli wielkich czasteczek
chemicznych, w ktorych grupy organiczne sg trwale polaczone ze szkieletem nieorganicznym. W tego typu
uktadach, poprzez umiejetne zaplanowanie struktury makroczasteczki i dobor odpowiednich warunkéw syntezy,
mozna W znacznym stopniu wpltywaé zaréwno na wielko$¢ nanoczastek, jak i ich ksztatt uzyskujagc odmiany
morfologiczne w postaci nanowtokien, nanoptytek czy nanosfer. Oba czynniki maja p6zniej bardzo istotny
wplyw na wilasciwosci uzytkowe kompozytow. Mozliwos¢ praktycznego wykorzystania tego typu uktadoéw
nadal napotyka wiele ograniczen dotyczacych gtownie znacznego stopnia skomplikowania metod ich syntezy
oraz wymogu stosowania kosztownych reagentow.

Autorzy zgloszonego projektu zamierzaja opracowac bardzo proste metody syntezy polimerow hybrydowych z
wykorzystaniem reakcji estrow kwasu fosforowego z tatwo dostgpnymi pochodnymi (tlenkami, wodorotlenkami,
solami) cynku, magnezu i wapnia. Przeprowadzone zostang systematyczne badania zmierzajace do ustalenia, czy
poprzez odpowiedni dobor reagentow i warunkoéw reakcji mozna kontrolowac sposob taczenia si¢ pochodnych
kwasu fosforowego z kationami metali. W zatozeniu powstajace produkty powinny najpierw utworzy¢ liniowe
tancuchy lub warstwy, a nast¢pnie ulega¢ samoorganizacji do nanoczastek o okreslonej morfologii (ksztalcie).
Analizowane beda przemiany strukturalne jakim ulegaja takie czastki pod wptywem temperatury, az do ich
termicznego rozktadu, oddziatywania polimerow hybrydowych z rozpuszczalnikami i klasycznymi polimerami
organicznymi o réznej polarnosci, a takze wihasciwosci mechaniczne i stabilno$¢ termiczna powstajacych
materiatlow kompozytowych. Badania te moga przyczyni¢ si¢ do opracowania nowych zamiennikow
tradycyjnych materiatéw polimerowych zapewniajgcych poprawe wybranych wiasciwosei uzytkowych lub
poszerzajacych zakres ich praktycznego wykorzystania. Np. niektore z otrzymanych fosforanowych pochodnych
cynku, wapnia i magnezu moga by¢é w przysziosci wykorzystane jako trudnopalne materiaty zdolne do
wytwarzania ochronnych warstw ceramicznych.

W ramach projektu podj¢te zostang proby trwatego potaczenia zsyntezowanych polimerow hybrydowych z
klasycznymi polimerami organicznymi. Takie dziatanie powinno skutkowa¢ powstaniem trojwymiarowych sieci
lub uktadow, w ktorych tancuchy organiczne wyrastaja z pojedynczych nici lub warstw nieorganicznych, tzw.
grzebieni lub szczotek polimerowych. Nalezy oczekiwacd, ze te dwa ostatnie typy potaczen otworzg droge do
specyficznej samoorganizacji domen organicznych i nieorganicznych skutkujacej powstaniem materiatow o
budowie laminarnej (warstwowej) lub o innej morfologii, zawierajacych elastyczne kanaly organiczne.
Szczegdlny nacisk potozony zostanie na otrzymanie i charakterystyke statych lub zelowych materiatow
hybrydowych, w ktorych kanaty te beda zdolne do szybkiego transportu kationow litowych. W wypadku
uzyskania uktadéw o dobrych wiasciwosciach przewodzacych podjete bedg dalsze badania elektrochemiczne
zmierzajace do oceny ich przydatnos$ci jako nowych elektrolitow w bateriach litowych.

Autorzy projektu sadza, ze poznanie regut rzadzacych procesami samoorganizacji w badanych uktadach moze
mie¢ istotne znaczenie dla lepszego zrozumienia niektorych procesow zachodzacych w organizmach zywych, w
ktorych udziat biorg naturalne estry kwasu fosforowego takie jak kwasy nukleinowe czy fosfolipidy.



