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Rozwdj systemdéw informacyjnych stosowanych w aplikacjach masowych, wymusit
poszukiwanie nowych materiatdw moggcych sprosta¢ wcigz rosngcym wymaganiom. Na szczegolng
uwage dla zastosowan telekomunikacyjnych zastuguja polimery fotoczute, ktére w wyniku dziatania
$wiatla spolaryzowanego moga tworzy¢ roznego rodzaju organiczne siatki dyfrakcyjne, wiry optyczne
oraz mogg stanowi¢ fotoczule podtoza do orientacji ciektych krysztatow. Za obiecujgce materiaty dla
wspomnianych zastosowan, w szczegdlnosci do orientacji LC, uwaza si¢ polimery fotochromowe,
ktore charakteryzujg si¢ m.in. latwoscia modyfikacji i dostosowania ich wlasciwosci do danego
procesu optycznego, wysokg stabilnoscig termiczng i chemiczng oraz mozliwoscia tworzenia cienkich
warstw na rdéznego rodzaju podlozach. Dotychczas orientacja LC opierata si¢ gléwnie na
wykorzystaniu metody mechanicznej polegajacej na indukowaniu orientacji warstwy polimeru
poprzez "pocieranie" (z ang. rubbing method). Cho¢ jest to metoda tatwa i tania, to podczas procesu
pocierania dochodzi do mikrouszkodzen aktywnej warstwy polimeru, ktore sg niekorzystne w procesie
orientacji LC. Dlatego poszukuje si¢ alternatywnych metod orientacji LC. Jedng z nich jest
wykorzystanie jako warstw porzadkujacych polimery fotoczule, zawierajgce w swojej strukturze
pochodne azobenzenu. Celem proponowanego projektu jest synteza nowych materialow
fotochromowych zawierajacych w swojej strukturze pochodne azobenzenu oraz przeprowadzanie
badan wybranych wlasciwos$ci fizykochemicznych, w tym indukowanych $wiatlem spolaryzowanym
w kontekscie generowania fotoindukowanej dwodjtomnosci, w celu ich zastosowania jako warstwy
orientujgce ciekle krysztaly. Obiektem badan beda poliimidy i ich prekursory poliamidokwasy z
kowalencyjnie przytaczonymi pochodnymi azobenzenu. Badania przewidziane w niniejszym projekcie
dotycza syntezy zwigzkoéw matoczgsteczkowych, tj. chromoforéow bedacych pochodnymi azobenzenu
oraz modyfikowanych dibezwodnikéw, ktéore poshuza do syntezy nowych poliimidow i
poliamidokwaséw z kowalencyjnie przytaczonymi chromoforami. Azopoliimidy charakteryzuje
bardzo ograniczona rozpuszczalno$é, co niekorzystnie wplywa na mozliwo$¢ ich potencjalnego
zastosowania. Proponowane rozwigzania zwigzane z modyfikacjg struktury makroczasteczki, czyli
wprowadzenie odpowiednich grup funkcyjnych; synteza kopoliimidéw oraz poliamidokwaséw, winno
znacznie poprawi¢ rozpuszczalnos¢ polimerow w typowych rozpuszczalnikach organicznych. Druga
grupa polimerow przewidzianych do badan w niniejszym projekcie sg uktady supramolekularne, gdzie
azobarwnik potaczony jest z poliimidowg matrycg za pomoca wigzan wodorowych. Zostana
przeprowadzone proby wykorzystania metody obliczeniowej w celu oszacowania temperatur
zeszklenia w uktadach supramolekularnych, ktoére nastgpnie zostang poréwnane z wynikami
otrzymanymi technika eksperymentalng (DSC, réznicowa kalorymetria skaningowa). Mozliwo$¢
obliczeniowego oszacowania wartosci Ty niesie ze sobg wiele zalet. Po pierwsze, metoda ta databy
mozliwos¢ okreslenia Ty ukladu jeszcze przed jego otrzymaniem, znajac jedynie zawarto$¢ i
temperatury zeszklenia sktadnikow uktadu. Umozliwitoby to szybkie wykluczenie do dalszych badan,
polimerow o zbyt niskich wartosciach Ty Po drugie, mozliwe byloby oszacowanie zawartosci
chromoforu w ukladzie, w celu otrzymania polimeru o konkretnej, z gory ustalonej wartosci Tg. Jak
dotad, mozliwos¢ wykorzystania obliczeniowej metody w celu okreslenia T, ukladow
supramolekularnych nie byta badana w literaturze.

Otrzymane zwiazki zostang poddane wszechstronnym badaniom wybranych wiasciwosci
fizykochemicznych. Polimery charakteryzujace si¢ pozadanymi wiasciwosciami, zostang poddane
badaniom fotoindukowanej anizotropii optycznej poprzez badanie fotoindukowanej dwojtomnosci.
Polimery wykazujace wysoka i stabilng wartos¢ fotoindukowanej dwojtomnosci, zostana poddane
badaniom mozliwo$ci zastosowania, jako warstwy orientujace ciekte.

Otrzymane wyniki winny pozwoli¢ na sformutowanie pewnych ogolnych zalezno$ci migdzy
budowg chemiczng materialu, ci¢zarem czasteczkowym a wiasciwosciami fizykochemicznymi, co
umozliwitoby modelowanie struktury chemicznej polimeru prowadzacej do otrzymania materiatu o
wlasciwosciach dostosowanych do danego procesu optycznego. Otrzymane wyniki mogg miec
charakter zar6wno poznawczy, poszerzajacy ogolng wiedzg dotyczaca polimeréw fotochromowych,
jak rowniez aplikacyjny, umozliwiajacy otrzymanie nowych materiatdw dla potencjalnego
zastosowania w fotonice i optoelektronice, w szczegolnosci jako warstwy orientujace ciekte krysztaty.



