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Algebraiczne niezmienniki dla Sieci Petriego z danymi.
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31 maja 2016

Aby odnie$¢ sukces na runku, firmy musza rosnaé¢ i dostarczaé¢ coraz bardziej skomplikowane pro-
dukty i ustugi. Z tego wzgledu poziom organizacji pracy staje si¢ coraz wazniejszym czynnikiem
ograniczajacym rozwdéj. Komplikacja cyklu produkcji jest nie do unikniecia, a kazda nieoptymalnosé
moze by¢ powaznym problemem.

Wydaje sie, ze prawie kazdy doswiadczyl jak niewydolna potrafi by¢ administracja i jakie problemy
to stwarza. Ciggle czesto zdarza sie nastepujaca sytuacja. Petent przychodzi z dokumentami i okazuje
sie, ze jednego brakuje. Urzednik w tym momencie odmawia przyjecia czeéci dokumentéw i rozpoczecia
procedury z nimi zwiazanej. Moze sie wydawacd, ze to ze wzgledu na cheé¢ unikniecia bataganu, ale to
tylko czesSciowa odpowiedz. Prawda jest taka, ze system obiegu dokumentéw w urzedzie jest zupelnie
nie przygotowany do pracy z niepelna dokumentacjg i gdyby urzednik przyjal dokumenty to narzut
pracy zwiazany z proba recznego ogarniecia kilku takich spraw moégltby doprowadzi¢ do paralizu urzedu.

Innym powaznym problemem jest wiarygodnos¢ urzedéw, np. ludzie czesto kseruja kazdy dokument
dostarczony do urzedu ze strachu, ze oryginal zostanie zgubiony.

Mozna spytaé, czemu te wszystkie denerwujace nieefektywnosci wystepuja? Wiasciwie, to istnieja
sposoby na redukcje tego typu probleméw, ale zazwyczaj wymagaja one ogromnych naktadéw pra-
cy koncepcyjnej. Co wiecej $rodowisko biznesowe w niemal kazdym rodzaju dziatalno$ci nieustannie
ewoluuje, zmienia sie prawo, pojawiajg sie nowe koncepcje produktow, a ciaglte wspélzawodnictwo
wymusza pogon za lepszymi rozwiazaniami. Firmy i organizacje publiczne trwaja tak naprawde w
stanie cigglej rekonstrukcji. Z tego wtadnie wzgledu coraz wiekszy nacisk ktadzie sie na rozwdj metod
zarzadzania w zmieniajacych sie okolicznosciach.

Jednym z odnoszacych sukcesy podejsé jest z angielska “Business Process Management” (BPM ),
czyli zarzadzanie procesami biznesowymi. Podejscie to taczy modelowanie proceséw przy uzyciu pre-
cyzyjnych formalizméw zaczerpnigtych z informatyki z wiedzg z zakresu zarzadzania. Sieci Petriego sa
jednym z takich formalizméw i $émiato mozna powiedzie¢, ze formalizmem najbardziej fundamental-
nym. Intuicyjnie proces produkcji jest modelowany poprzez przesuwanie zetonéw pomiedzy stanami
obrazujacymi rézne elementy systemu. Niestety, czesto to nie wystarcza. WyobraZzmy sobie, ze ta-
kim stanem moze by¢ biurko ksiegowego pewnej spéldzielni mieszkaniowej, na ktorym znajduja sie
dokumenty reprezentowane przez zetony. Moze sie zdarzy¢, ze nie chcieliby$my miesza¢ dokumentéw
dotyczacych pani Kowalskiej z dokumentami pana Fasoli, a wiec musimy zaopatrzy¢ zetony w ja-
kie$ imiona, dane lub choc¢by je pokolorowaé, aby méc je od siebie odréznia¢. Sieci Petriego z takimi
zetonami nazywamy kolorowymi sieciami Petriego lub sieciami Petriego z danymi.

Duzym problemem jest jednak fakt, ze analiza Sieci Petriego jest bardzo ztozona i w praktyce mu-
simy uzywaé heurystyk i algorytmoéw zaprojektowanych dla specjalnych pod-przypadkéw. Ten czarny
obraz jest lekko przerysowany i w praktyce narzedzia, ktérymi dysponujemy potrafiag poradzié¢ sobie
z analiza wielu systeméw wystepujacych w gospodarce. Sytuacja dla sieci Petriego z danymi jest jed-
nak gorsza. Wprawdzie istnieja techniki i narzedzia, ale rozwigzania sa fragmentaryczne bez solidnych
matematycznych podstaw. Celem tego projektu jest wiadnie stworzenie metodologi pozwalajacej na
adaptacje technik i teorii rozwinietych dla sieci Petriego bez danych do sieci Petriego z danymi.



