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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Wplyw uwalniania metalicznych nanostruktur z budowlanych kompozytéw cementowych na
wybrane mikroorganizmy

Intensywny rozwd¢j nanotechnologii pozwala na produkcj¢ nowoczesnych kompozytow
W wielu dziedzinach nauk. Jedna z dziedzin, ktéra w ostatnich latach czerpie korzysci
Zrozwoju nanotechnologii jest technologia kompozytéw cementowych (np. zaprawy
cementowe i beton). Skala produkcji i szeroki wachlarz zastosowan nanomaterialow sprawity,
iz obecnos¢ tych struktur w §rodowisku stata si¢ nieuchronna, efektem czego moze by¢
uwalnianie nanomateriatow do $rodowiska. Niestety ze wzglegdu na swoj sukces
I niespotykane dotad rezultaty badan nanotechnologia rozwija si¢ bardzo dynamicznie,
a wptyw nanomaterialdéw na ekologie wydaje si¢ by¢ niekiedy pomijany i mie¢ znaczenie
drugorzedne. W przypadku kompozytéw cementowych jest to o tyle istotne, Zze elementy
budowli sa stale poddane oddzialywaniu $rodowiska. Warunki te skutkowaé¢ moga
uwalnianiem si¢ nanomaterialow do wod, gleb i1 powietrza, przez co stanowi¢ moga
zagrozenie dla cztowieka i sSrodowiska.

W cyklu zycia kompozytu cementowego (np. betonu) w obiekcie budowlanym
wyrozniamy kilka etapéw: wbudowanie kompozytu (i jego dojrzewanie), uzytkowanie
elementu wiazace si¢ z degradacja kompozytu (Scieranie, cykle zamrazania 1 rozmrazania,
wptyw Srodowiska agresywnego), a takze dekonstrukcja/burzenie obiektu, w ktérym to gruz
budowlany przewozony jest na sktadowisko i poddawany jest roznym procesom recyklingu

Celem projektu jest poznanie wptywu uwalniania si¢ najpopularniejszych metalicznych
nanostruktur stosowanych do produkcji budowlanych kompozytéw cementowych w trakcie
cyklu zycia obiektu budowlanego na wybrane mikroorganizmy. Ocena toksyczno$ci
uwolnionych nanostruktur z kompozytu cementowego okreslona zostanie za pomoca testow
mikrobiologicznych na wybranych bakteriach srodowiskowych.

W proponowanym projekcie przeanalizowany zostanie wplyw uwalniania si¢
nanomateriatdw w pierwszych dniach dojrzewania kompozytu cementowego oraz w trakcie
jego uzytkowania. Odpowiednia metodyka badawcze pozwoli na imitacje naturalnych
warunkow degradacji kompozytu cementowego (starzenie si¢ probek, zamrazanie
I odmrazanie, dziatanie srodowiska agresywnego — chlorki i siarczany).

Dzigki temu mozliwe bgdzie poznanie w jakiej ilosci dane nanomaterialy uwalniaja si¢
Z kompozytu cementowego (w zaleznosci od rodzaju warunkéw Srodowiskowych), a takze
»czy 1ijaki?” wplyw maja na wybrane mikroorganizmy. Pozyskana wiedza pozwoli na
ukierunkowanie dalszych badan nad zagadnieniem zastosowania nanomaterialéw
W budownictwie, a w szczegdlnosci w budowlanych kompozytach cementowych. Rezultaty
projektu moga mie¢ istotny wpltyw na poprawe bezpieczenstwa ekologicznego oraz zdrowia
ludzkiego.



