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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Powody podjecia tematyki

Geneza niniejszego projektu jest zmieniajaca si¢ sytuacja epidemiologiczna i demograficzna polskiego
spoteczenstwa. W nadchodzacych latach, wraz ze wzrostem zapadalno$ci na choroby cywilizacyjne (m.in.
cukrzyca, nowotwory ztos§liwe, miazdzyca), zwickszac¢ si¢ bedzie takze ilos¢ ich powiktan. Szczegdlnie
dotkliwa komplikacja wymienionych choréb sg przewlekte rany skory, takie jak odlezyny, rozlegte
oparzenia czy owrzodzenia. Obecnie ich monitorowanie jest w zdecydowanej wickszosci przypadkoéw
realizowane niemal bez udziatu aparatury pomiarowej zapewniajacej obiektywne wyniki. Jedyna metoda
pomiarowa jest okreslenie $rednicy rany i ewentualne wykonanie dokumentacji fotograficznej. W przypadku
rany przewlektej, zazwyczaj obecny jest pewien obszar wokoét niej, pokryty zdrowym naskorkiem, pomimo
uszkodzenia tkanek znajdujacych si¢ pod powierzchnig. Wiedza o stopniu uszkodzenia umozliwitaby
wczesne wykrycie powiktan gojenia ran przewlektych.

Cel projektu

Celem projektu jest opracowanie metodologii kompleksowego monitorowania procesu gojenia ran
przewlektych. Wykorzystane zostang do tego roznorodne zrédla obrazowania: fotografia barwna,
stereowizja, termowizja, obraz glebi Time-of-Flight, ultrasonografia wysokiej czestotliwosci. Przetestowane
zostang mozliwosci i zakres wykorzystania hybrydowych obrazéw do oceny glebokosci rany i stopnia jej
rozlegtosci niewidocznej pod zdrowa skora. Stworzony system umozliwi stworzenie i wizualizacje
trojwymiarowego modelu rany. Nowatorskim rozwigzaniem projektu jest zastosowanie ultrasonografii
wysokiej czestotliwosci (tzw. mikro-ultrasonografii), pozwalajacej na zréznicowanie poszczegdlnych warstw
skory z niespotykang dotad precyzja.

Realizowane badania

Do realizacji zatozonego celu projektu zostang zaplanowano cztery zadania badawcze:

Pierwsze zadanie zatytulowano ,,Opracowanie metodologii akwizycji obrazow ran przewleklych réznych
modalnosci”. Obejmuje ono opracowanie metod kalibracji kamer fotograficznych, termowizyjnych oraz
glowicy ultrasonograficznej, a takze skonstruowanie stanowiska pomiarowego zapewniajacego wspdlny
uktad wspotrzednych wszystkich kamer oraz powtarzalno$¢ potozenia rany w kolejnych sesjach rejestracji
obrazow.

W drugim zadaniu pt. ,,Opracowanie metodologii naktadania obrazéw wielomodalnych” zostanie utworzony
trojwymiarowy model powierzchni rany pochodzacy z obrazow stereowizyjnych oraz kamery gtebi Time-of-
Flight. Nastepnie zrealizowana zostanie fuzja obrazéw fotograficznych i termowizyjnych oraz natozenie
obrazéw USG na stworzony model. Ostatecznie mozliwa bedzie wizualizacja glgbokosci rany, a takze
oszacowania jej objetosci z uwzglednieniem czeséci ukrytej pod nieuszkodzonym naskorkiem.

Zadanie trzecie to ,,Opracowanie metodologii monitorowania procesu gojenia ran przewleklych”.
Monitorowane bgdg zmiany na trojwymiarowym modelu mierzalnych parametréw rany (zakres, potozenie,
ksztalt, temperatura) w trakcie procesu gojenia. Opracowany zostanie algorytm wyznaczajacy powierzchnie
catkowitg rany oraz powierzchni¢ rany o okreslonym przedziale temperaturowym. Trojwymiarowe modele
rany uzyskane w kolejnych sesjach rejestracji obrazow beda poddawane analizie porownawcze;.

Ostatnim zadaniem jest ,,Opracowanie systemu wizualizacji 1 metody klinicznej weryfikacji wynikow”.
Spojny 1 przejrzysty interfejs graficzny ulatwi percepcje stanu rany. Pozwoli rowniez na podjecie proby
opracowania zbioru istotnych nowych cech mozliwych do okreslenia na podstawie modelu trojwymiarowego
oraz fuzji obrazéw, niezb¢dnych w ocenie procesu gojenia si¢ rany. Opracowana zostanie metoda klinicznej
weryfikacji wynikow systemu.



