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Celem prezentowanego projektu jest kompleksowa analiza wptywu taktyczno$ci polimerow
na proces adsorpcji protein jak rowniez na ich orientacj¢ i konformacje.

Taktycznos¢ polimerow okresla jeden z typow konfiguracji makroczasteczki. Rozrozniamy
trzy typy taktyczno$ci — izotaktyczno$¢, syndiotaktyczno$¢ i ataktyczno$é. Polimer jest izotaktyczny,
kiedy wszystkie podstawniki sg rozmieszczone w jednej ptaszczyznie symetrii wzgledem tancucha
glownego a syndiotaktyczny gdy podstawniki rozmieszczone s3 naprzemiennie w dwoch
ptaszczyznach symetrii. Polimer jest ataktyczny gdy jego podstawniki s3 rozmieszczone
przypadkowo.

Roéznice w taktycznos$ci polimerdw znaczaco wpltywaja na zmiang ich wlasciwosci, takich jak
temperatura zeszklenia, krystaliczno$¢ czy energia powierzchniowa co moze wplywacé na proces
adsorpcji protein do warstw polimerow Stereoregularnych. Poniewaz adsorpcja protein silnie zalezy
od roznorodnych oddziatywan pomi¢dzy makromolekutami a podtozem, ktore mozemy selektywnie
ostabia¢ lub wzmacnia¢ poprzez zmiang taktycznosci polimeru, kontrolowana moze by¢ zaréwno
lo$¢ zaadsorbowanych makromolekut, jak rowniez ich konformacja i orientacja.

Pozycjonowanie aktywnych biologicznie protein na powierzchni ma ogromne znaczenie dla
rozwoju biosensorow, testow immunologicznych czy mikro-macierzy biatkowych, czyli macierzy
biatek uporzadkowanych przestrzennie w niewielkich obszarach. Jedng z licznych metod
umozliwiajacych precyzyjne pozycjonowanie protein na duzych powierzchniach jest tworzenie
indukowanych separacja faz wzorow polimerowych. Dzieki wysokiej selektywnosci procesu
adsorpcji do r6znych domen polimerowych, mozliwe jest wierne odtworzenie wzoru podtoza przez
warstwe zaadsorbowanych bialek. Poniewaz rownowaga sit i oddziatywan, ktore kontroluja proces
adsorpcji moze by¢ zaburzona poprzez subtelne zmiany wlasciwos$ci podloza, zwigzane ze zmiang
taktyczno$ci, doglebne zrozumienie wptywu taktycznosci na adsorpcje protein jest kluczowe takze
ze wzgledu na mozliwos¢ ich potencjalnego wykorzystania do tworzenia mikro-macierzy
biatkowych.

Prowadzone dotychczas badania dotyczyly tylko jednego polimeru stereoregularnego —
polimetakrylanu metylu. W omawianym projekcie planujemy przeprowadzenie eksperymentow dla
kilku r6znych polimerow taktycznych a takze ich mieszanin aby okresli¢ jaki czynnik (krystalizacja,
chropowato$¢ powierzchni, oddziatywania polarne i elektrostatyczne) ma decydujacy wptyw na
rozne zachowanie makromolekul na podtozach o réznej taktycznosci.

Przedstawiony projekt ma fundamentalne znaczenie dla rozwigzania podstawowych
zagadnien dotyczacych wptywu czynnikéw zewnetrznych na proces adsorpcji protein, ich orientacji
1 konformacji. Lepsze poznanie natury oddziatywan protein z podtozem umozliwi kontrole procesu
adsorpcji — ilosci zaadsorbowanych makromolekut, ich konformacji i orientacji. To pozwoli
rozszerzy¢ wachlarz potencjalnych zastosowan polimeréw taktycznych, na przyktad do tworzenia
mikro-macierzy polimerowych.



