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Popularnonaukowe streszczenie projektu pt. ,,Wytwarzanie i charakterystyka nowych
materialéw cieklokrystalicznych zawierajacych chiralne zwigzki jonowe do
zastosowania w modulatorach Swiatla”

Projekt ma na celu syntez¢ oraz wykorzystanie nowego typu zwigzkdéw - soli o chiralnych
jonach posiadajacych przeciwny znak skretnosci fazy cieklokrystalicznej. Chiralne zwiazki
moga by¢ roztozone przy pomocy statego pola elektrycznego w komorce ciektokrystalicznej
w taki sposob, zeby tworzy¢ struktury helikalne o roznej wielkosci w zakresie
poréwnywalnym z dlugoscig fali §wiatla, powodujac odbicie $wiatta o réznych dlugo$ciach
fali, nawet pokrywajacych cate widmo $wiatla widzialnego.

Projekt zaktada mozliwos$¢ rozseparowania pod wptywem statego pola elektrycznego jonow
chiralnych o przeciwnej skretnosci, ktore powodujg skrecanie si¢ fazy ciektego krysztalu w
obu kierunkach, powodujac powstanie struktur helikalnych odbijajacych swiatlo o przeciwne;j
skretno$ci polaryzacjach kotowych. Dzigki temu mozliwe bedzie uzyskanie stopnia odbicia
swiatta nawet do 100% wewnatrz jednej warstwy.

Efekt odbicia §wiatta moze by¢ wykorzystany miedzy innymi w modulatorach §wiatta, np.
wyswietlaczach odbiciowych typu e-papier lub inteligentnych szybach. W materiatach
cieklokrystalicznych domieszkowanych zwigzkami jonowymi mozliwe jest utrwalenie efektu
szerokopasmowego odbicia §wiatta nawet do 7 dni po ustaniu pola elektrycznego, co jest
szczegolnie korzystne ze wzgledu na oszczednos¢ energii takich urzadzen.

Podczas trwania projektu zostanie zsyntezowany nowy typ zwigzkéw - sole zawierajace
chiralne jony posiadajace przeciwny znak skretnosci fazy cieklokrystalicznej, ktére beda
oparte na komercyjnie dostepnych zwigzkach zawierajacych aniony chiralne — o-
podstawionych kwasoéw karboksylowych i1 ich soli oraz syntezowanych kationoéw opartych na
czasteczce amin cyklicznych posiadajacych niensycone wigzania, np. imidazolu i m. in.
naturalnych zwiazkach takich jak mentol oraz zwigzki terpenowe.

Na kolejnym etapie sole oraz zwigzki z pojedynczymi jonami chiralnymi bedg wprowadzane
do cieklego krysztatu. Zbadana zostanie mieszalno$¢ tych zwigzkéw, moc skregcania fazy
ciektokrystaliczne] przez poszczegdlne jony chiralne oraz stabilno$¢ mieszanin na czynniki,
ktére beda wystepowac podczas ich pracy. Zwiazki te beda modyfikowane poprzez zmiane
ich struktury chemicznej w celu uzyskania lepszej mieszalnosci.

Na mieszaninach ciektych krysztalow z solami o przeciwnej skretnosci jonach chiralnych
przeprowadzony bedzie eksperyment weryfikujacy postawiong teze — uzyskanie odbicia
Swiatta o obu polaryzacjach kolowych przeciwnej skrg¢tnosci w pojedynczej komorce.
Oceniona zostanie og6lna wydajno$¢ materialow jako przetgcznikdéw stopnia odbicia §wiatla
oraz wptywu poszczegolnych jondw chiralnych na t¢ wydajnos¢.

W drugiej czeSci badan nad mieszaninami chiralnych zwigzkéw jonowych z ciekltymi
krysztatami zostang zbadane wlasciwo$ci powstawania struktur periodycznych ktére moga
stuzy¢ jako przelaczalna siatka dyfrakcyjna. Wytwarzane sg one w mieszaninach napigciem
przemiennym i1 powoduja obnizenie transmisji $wiatlta spolaryzowanego. Projekt zaktada
zbadanie zakresOw czgstotliwosci w zalezno$ci od uzytych zwigzkéw oraz okreslenie
przyczyny powstawania siatek w tych zakresach. Ponadto, dla komorek hybrydowych
scharakteryzowany bedzie kat obrotu siatki dyfrakcyjnej pod wpltywem zmiany napigcia.
Materialy charakteryzuja si¢ mozliwoscig przetaczania stanu optycznego $wiatta przy pomocy
zmiany czestotliwosci lub/i amplitudy napigcia przemiennego, co pozwala na ich
wykorzystanie w przelacznikach optycznych, np. przetaczalnych i sterowanych napigciem
polaryzatorach, inteligentnych szybach, itp.



