Nr rejestracyjny: 2016/21/B/ST6/01463; Kierownik projektu: dr hab. inz. Przemystaw Ryszard Kazienko

Modele, metody i algorytmy obliczenioweg nauki o sieciach

Sieci otaczaj nas zewsm. Utrzymujemy rodzinne, przyjacielskie czy
zawodowe zwjzki z innymi (sieci spoteczne), poruszamy siecidransportowymi
zasilanymi przez sieci energetyczne sterowaneasie@diomputerowymi, nasz mézg
to 100 miliardéw pajczen neuroidalnych (konektom), naszyk to si€ wyrazow i
znacz@, zwigzki handlowe czy wiasrdgiowe determing nasze zachowania
gospodarcze, Zasie: troficzne opisyj tancuchy pokarmowe w przyrodzie. Sieci
ztozone complex networks) s3 zasadniczym skiadnikiem systeméwzznych. Aby
usystematyzowa ow ztazony otaczajcy nasswiat, kilkand&cie lat temu powstata
interdyscyplinarna nauka o sieciactet(vork science), ktérej celem jest zrozumienie
wplywu struktur i powdzan sieciowych na zachowania catej sieci, jaki
poszczegoblnych jej elementéw skiadowych.

W ramach projektu proponujemy powstanie nowej dared— obliczeniowej
nauki o sieciach computational network science), ktora hczy informatyk z jej
gtebokim rozumieniem danych rzeczywistych, z nauk sieciach. W efekcie
chcielibysmy uzysk& rozwigzania umaliwiajgce poznanie rzeczywistych
mechanizméw wswiecie sieci jeszcze bardziej ztnych, w ktorych mog
wystepowa wezly roznego rodzaju (sieci wielomodalne), potenia ranego
rodzaju (sieci wielowarstwowe), a cata simoze dodatkowo ewoluowéa(sieci
temporalne).

Nowe modele, metody i algorytmy pozwalsg przetwarzaogromne sieci, a
takze publicznie dogpne narzdzia utatwy zrozumienie a nawet czasami
kontrolowanie ranych dynamicznych procesow zachgdzh w sieciach, takich jak
rozprzestrzenianie giinformacji w Twitterze, trudna do zrozumienia ptgyacsé
flmébw na YouTube, czy adaptacyjto polaczen neurondéw naszego mozgu.
Chcielibysmy takze wiedzi€, czy awaria elektrowni w Serbii nie spowoduje hrak
pradu w Gdasku? Jaka jest stabilfionaszego systemu finansowego i czy struktura
polskiej nauki jest taka sama jak w innych krajad®d?y rozmieszczenie stacji
wypozyczeni roweréw w migie mazna usprawrd? Dlaczego struktura pazen
stron internetowych jest podobna do relacjaayludzkich i czy zawsze taktizie?
Czy mana zwekszy zaseg Iinternetowe)] szeptane] kampanii reklamowej
obserwujc jak ona przebiega? %o przyktady pyta, dla ktorych nie istnigjproste
odpowiedzi, ale projekt dostarczy nowych rogzen, ktore utatwg ich uzyskanie.
Dodatkowo, powstanie nowych nadzi umaliwi efektywne analizowanie, w tym
whnioskowanie, dla wielu diych sieci

Powstanie nowej dziedziny musi sodbyw& na poziomieswiatowym, wkc
bez zaangawania najlepszych naukowcow, zwlaszcza z USA, jest maliwe
osignigcie sukcesu w tym zakresie. Realizatorzy projekais tegoswiadomag, ale
bez aspiracji nie ma rezultatbw. O efektywriodzialan zespotu niechiwiadczy
swiatowy panel dyskusyjny Global Discussion Panel on Computational Network
Science — z sukcesem zorganizowany we Wroctawiu (z teléems USA - MIT) w
styczniu 2016 r., w ktorym jako parigi uczestniczyli swiatowej stawy
profesorowie z USA.



