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Celem naukowym projektu jest uzyskanie postepu w badaniach dotyczacych nastepujacych
zagadnien addytywnej kombinatoryki:

1. Pokazanie polilogarytmicznych oszacowan dolnych w problemie Littlewooda w Z/pZ,

2. Udowodnienie nowych oszacowan na moc stabych podzbioréw By w [n],

3. Wyznaczenie stopnia regularnosci réwnania z1 + -+ 2 =y1 + -+ + yx + b.

Problem Littlewooda nalezy do klasycznych zagadnien adddytywnej kombinatorycznej.
Green i Konyagin postawili hipoteze , ze jesli A C Z/pZ oraz |A| < p/2,to ), [TA(r)] > log|A.
Analogiczna hipoteza (postawiona przez Littlewooda) dla skoriczonych podzbioréw Z zostala
udowodniona w latach osiemdziesiatych niezaleznie przez McCgee, Pigno, Smitha oraz Konyag-
ina. W pracach Greena, Konyagina, Shkredova i Sandersa pokazane sa polilogarytmiczne osza-
cowania dolne na 3, [Ta(r)| dla wszystkich podzbioréw Z/pZ z wyjatkiem zbioréw ”$redniej
mocy” rzedu p/ log® p, gdzie C jest dowolng stala oraz p > po. Gléwnym celem projektu bedzie
uzyskanie polilogarytmicznych oszacowan dla zbioréw o takiej mocy.

Zbiér A C [N] nazywamy stabym zbiorem By, jezeli nie zawiera rozwiazai réwniania z; +
oo+ xp = Y1 + - + yp w réznych liczbach z;,y; € A. Ruzsa udowodnill, ze |A] < (1 +
o(1))k>~ Yk N1k Kolejnym celem projektu bedzie pokazanie, ze |A| < k2 ¢N/* dla pewnego
c>0.

Istnieja N = Ay U---U A, takie, ze zaden ze zbioréw A; nie zawiera rozwiazania réwniania
1+ -+ xp =y1+ -+ yp + b, jesli tylko b # 0. Najmniejsze takie r nazywamy stopniem
regularnosci danego rownania. Fox i Kleitman postawili przypuszczenie, ze dla kazdego k stnieje
b takie, ze ze stopnieni regularnosci réwnania x1 + -+ 2 = y1 +- -+ yr + b wynosi (2+o(1))k.
Trzecim celem projektu bedzie potwierdzenie powyzszej hipotezy.

Powodem podjecia powyzszej tematyki badawczej jest jej wazkos¢ oraz potencjalna mozliwosé
dalszych zastosowan uzyskanych wynikéw. Wyniki dotyczace podanej problematyki budza spore
zainteresowanie matematykow specjalizujacych sie w addytywnej kombinatoryce.



