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Rozwoj materiatow funkcjonalnych determinujgcych postepy w wielu dziedzinach techniki wigze si¢ $cisle z
zastosowaniem materiatow monokrystalicznych. W lotnictwie m.in. stosuje sie nadstopy niklu do
wytworzenia monokrystalicznych elementéw silnikow turbinowych. Monokrysztaty nadstopow niklu
charakteryzuje wystgpowanie dwoch skladnikow fazowych w ich mikrostrukturze: krysztatow fazy vy -
osnowa and y’ - wydzielenia. Wartosci stalej sieciowej fazy y i fazy y’ sa zblizone i wynosza odpowiednio
ap, = 0,352nm i a,, =0,3561nm. Duzy stopien koherencji na ich granicy mig¢dzyfazowej umozliwia
traktowanie struktury monokrystalicznej nadstopow niklu wg. definicji Migdzynarodowej Unii
Krystalograficznej.

Monokrysztaty nadstopow niklu ze wzgledu na dobre wlasciwosci mechaniczne i cieplne — W wysokiej
temperaturze > 950°C sa stosowane na elementy cze$ci goracej silnikéw lotniczych m.in. topatki 1. 1 2.
stopnia turbiny oraz aparaty kierujace. Narazone sg wigc szczegdlnie na prace w ekstremalnie trudnych
warunkach oddziatywania duzych obcigzen, wysokiej temperatury i Srodowiska gazoéw utleniajgcych.
Jednoczesnie takie warunki eksploatacji nadstopéw niklu sprzyjaja wystgpowaniu zjawiska petzania, ktory
jest gtdéwnym czynnikiem powodujacym ich uszkodzenie. Komplikacja budowy silnika lotniczego oraz
koszty wytworzenia i przegladoéw, a takze konieczno$¢ zapewnienia bezpieczenstwa pasazerow powoduja
potrzebe wytworzenia jego elementéw konstrukcyjnych, z najwyzsza jakoscia i odpornoscig na warunki
pracy. Monokrysztaty z nadstopéw niklu sg elementami krytycznymi dlatego kontrola ich jakosci, a takze
ocena doskonatosci struktury metodami dyfrakcji rentgenowskiej jest niezwykle istotna.

W procesie krystalizacji kierunkowej mozliwy jest wzrost jednego zarodka i wytworzenie monokrysztatu
cechujacego sie strukturg 0 jednej orientacji krystalograficznej - najczesciej o kierunku [001]. Kierunek ten
jest rownolegty lub nieznacznie odchylony od kierunku wyciagania. Stad parametrem charakteryzujacym
doskonato$¢ struktury krystalicznej monokrysztaldéw nadstopow niklu jest okreslenie wartosci kata
odchylenia o — pomi¢dzy kierunkiem wyciagania monokrysztatu i kierunkiem [001].

Celem badan podjetych w projekcie jest ocena doskonatoséci struktury Krystalicznej monokrysztatow z
nadstopu niklu. Zaplanowano okreslenie doskonatoéci struktury krystalicznej w skali makro i
mikroskopowej dla poszczegolnych sktadnikow fazowych mikrostruktury monokrysztatéw. Badania te beda
prowadzone dla monokrysztatdw zaré6wno w stanie bezposrednio po krystalizacji jak i dla warunkow
odziatywania temperatury i czasu.

Zastosowane beda metody dyfrakcji rentgenowskiej. W Katedrze Materiatoznawstwa Politechniki
Rzeszowskiej przy wspolpracy z Instytutem Nauki o Materiatach Uniwersytetu Slaskiego opracowano
zmodyfikowang metoda Laue umozliwiajaca oceng doskonatosci struktury krystalicznej monokrysztatow o
ztozonym ksztalcie i duzych rozmiarach. Podstawa tej metody byla zmiana konstrukcji dyfraktometru
rentgenowskiego. Opracowana zostata podstawa do rozszerzenia nowych technik badawczych m.in.
dyfrakcji z mikroobszaréw. Stad badania beda prowadzone z uzyciem specjalistycznych dyfraktometrow
wykonanych do oceny doskonatosci struktury monokrysztatow z nadstopow niklu.

Wykonanie zaplanowanych w projekcie zadan badawczych pozwoli okresli¢ wartos¢ kata odchylenia o w
mikroobszarach gtéwnych sktadnikow fazowych mikrostruktury monokrysztatow nadstopow niklu. Zadane
warunki zmiennych: temperatury i czasu umozliwig oceng zmiany wartosci tego kata.



